LIBRO XXXV
AERODROMOS

PARTE Il
HELIPUERTOS

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Seccion Primera
Aplicacion

Articulo 1: La interpretacion de las especificaciones contenidas en este Libro tendré
expresamente la que la Autoridad Aeronautica Civil obre segun su propio criterio, tome
alguna determinacion o cumpla determinada funcién. Por lo tanto, la responsabilidad de
cualquier determinacion o medida que sea necesaria recae sobre la Autoridad

Aeronéautica Civil.
(OACI/A.14/VOL.Il/C.1/1.2.1)

Articulo 2: Las especificaciones, a menos que se indiqgue de otro modo en otro
reglamento, norma técnica, se aplicaran a todos los helipuertos abiertos al uso publico
de acuerdo con los requisitos del articulo 15 del Convenio de Chicago de 1944. Las

especificaciones de este Libro se aplicaran sélo a los helipuertos terrestres.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.1/1.2.2)

Articulo 3: Siempre que en esta Parte se haga referencia a un color, se aplicaran las
especificaciones dadas en el Libro XXXV, Parte |, Apéndice A, para el color de que se

trate.
(OACI/A.14/VOL.II/C.1/1.2.3)

Seccion Segunda
Definiciones

Articulo 4: Las definiciones aplicables a este Libro se encuentran incluidas en el Libro |
de Definiciones, ademas de las siguientes:

Altura Elipsoidal (Altura Geodésica): La altura relativa al elipsoide de referencia,
medida a lo largo de la normal elipsoidal exterior por el punto en cuestion.

Altura Ortométrica: Altura de un punto relativa al geoide, que se expresa generalmente
como una elevacion MSL.

Area de Aproximacion Final y de Despegue (FATO): Area definida en la que termina
la fase final de la maniobra de aproximacion hasta el vuelo estacionario o el aterrizaje y
a partir de la cual empieza la maniobra de despegue. Cuando la FATO esté destinada a



helicopteros de la Clase de performance 1, el area definida comprendera el area de
despegue interrumpido disponible.

Area de Seguridad: Area definida de un helipuerto en torno a la FATO, que esta
despejada de obstaculos, salvo los que sean necesarios para la navegacion aérea y
destinada a reducir el riesgo de dafios de los helicopteros que accidentalmente se
desvien de la FATO.

Area de toma de contacto y de elevacién inicial (TLOF):
Area reforzada que permite la toma de contacto o la elevacion inicial de los helicépteros.

Calidad de los Datos: Grado o nivel de confianza de que los datos proporcionados
satisfardn los requisitos del usuario de datos en los que se refiere a exactitud,
resolucion e integridad.

Calle de Rodaje Aéreo: Trayectoria definida sobre la superficie destinada al rodaje
aéreo de los helicépteros.

Calle de Rodaje en Tierra para HelicOpteros: Calle de rodaje en tierra destinada
Uunicamente a helicopteros.

Declinacién de la Estacion: Variacion de alineacion entre el radial de cero grados del
VOR vy el norte verdadero, determinada en el momento de calibrar la estacién VOR.

Distancias declaradas — helipuertos:

(1) Distancia de despegue disponible (TODAH). La longitud del &rea de aproximacién
final y de despegue mas la longitud de la zona libre de obstaculos para
helicOpteros (si existiera), que se ha declarado disponible y adecuada para que los
helicopteros completen el despegue.

(2) Distancia de despegue interrumpido disponible (RTODAH). La longitud del area de
aproximacion final y de despegue que se ha declarado disponible y adecuada para
gue los helicopteros de Clase de performance 1 complete un despegue
interrumpido.

(3) Distancia de aterrizaje disponible (LDAH). La longitud del area de aproximacion
final y de despegue mas cualquier area adicional que se ha declarado disponible y
adecuada para que los helicopteros completen la maniobra de aterrizaje a partir de
una determinada altura.

Exactitud: Grado de conformidad entre el valor estimado o medio y el valor real.

Nota.- En la medicion de los datos de posicion, la exactitud se expresa normalmente en términos de valores de distancia respecto a
una posicion ya determinada, dentro de los cuales se situara la posicion verdadera con un nivel de probabilidad definido.

Geoide: Superficie equipotencial en el campo de gravedad de la Tierra que coincide con
el nivel medio del mar (MSL) en calma y su prolongacion continental.



Nota.- El geoide tiene forma irregular debido a las perturbaciones gravitacionales locales (mareas, salinidad, corrientes, etc.) y la
direccion de la gravedad es perpendicular al gemid en cada punto.

Heliplataforma: Helipuerto situado en una estructura mar adentro, ya sea flotante o fija.

Helipuerto: Aerédromo o area definida sobre una estructura destinada a ser utilizada,
total o parcialmente, para la llegada, la salida o el movimiento de superficie de los
helicépteros.

Helipuerto de Superficie: Helipuerto emplazado en tierra o en el agua.

Helipuerto Elevado: Helipuerto emplazado sobre una estructura terrestre elevada.
Integridad (datos aeronauticos). Grado de garantia de que no se han perdido ni alterado
ninguna de las referencias aeronauticas ni sus valores después de la obtencion original
de la referencia o de una enmienda autorizada.

Ondulacion Geoidal: La distancia del geoide por encima (positiva) o por debajo
(negativa) del elipsoide matematico de referencia.

Nota.- Con respecto al elipsoide definido del Sistema Geodésico Mundial — 1984 (WGS-
84), la deficiencia entre la altura elipsoidal y la altura altimétrica en el WGS-84
representa la ondulacion genial en el WGS-84.

Puesto de Estacionamiento de HelicOpteros: Puesto de estacionamiento de
aeronaves que permite el estacionamiento de helicOpteros y, en caso de que se
prevean operaciones de rodaje aéreo, la toma de contacto y la elevacion inicial.

Referencia Geodésica: Conjunto minimo de parametros requerido para definir la
ubicacion y orientacion del sistema de referencia local con respecto al sistema/ marco
de referencia mundial.

Ruta de Desplazamiento Aéreo: Ruta definida sobre la superficie destinada al
desplazamiento en vuelo de los helicopteros.

Verificacion por Redundancia Ciclica (CRC): Algoritmo matematico aplicado a la
expansion digital de los datos que proporciona un cierto nivel de garantia contra la
pérdida o alternaciéon de los datos.

Zona Libre de Obstaculos para Helicopteros: Area definida en el terreno o en el agua
y bajo control de la autoridad competente, designada o preparada como area adecuada
sobre la cual un helicéptero de Clase de performance 1 pueda acelerar y alcanzar una

altura especificada.
(OACI/A.14/VOL.II/C.1/1.1)



CAPITULO Il
DATOS DE LOS HELIPUERTOS

Seccion Primera
Datos Aeronauticos

Articulo 5: La determinacién y notificacién de los datos aerondauticos relativos a los
helipuertos se efectuaran conforme a los requisitos de exactitud e integridad fijados,
teniendo en cuenta al mismo tiempo los procedimientos del sistema de calidad
establecido. Los requisitos de exactitud de los datos aeronauticos se basan en un nivel
de probabilidad del 95% vy a tal efecto se identificaran tres tipos de datos de posicién:
puntos objeto de levantamiento topografico (p.ej., umbral de la FATO), puntos
calculados (calculos mateméticos a partir de puntos desconocidos objeto de
levantamiento topografico para establecer puntos en el espacio, puntos de referencia) y

puntos declarados (p.ej., puntos de los limites de las regiones de informacién de vuelo).
(OACI/A.14/VOL.Il/C.2/2.1.1)

Articulo 6: La Autoridad Aeronautica Civil se asegurard que se mantiene la integridad
de los datos aeronauticos en todo el proceso de datos, desde el levantamiento
topografico/origen hasta el siguiente usuario previsto. Los requisitos de integridad de los
datos aeronauticos se basaran en el posible riesgo dimanante de la alteracion de los
datos y del uso al que se destinen. En consecuencia, se aplicara la siguiente
clasificacion y nivel de integridad de datos.

(1) Datos criticos, nivel de integridad 1 x 10 existe gran probabilidad de que
utilizando datos criticos alterados, la continuacion segura del vuelo y el aterrizaje
de la aeronave se pondran en grave riesgo con posibilidades de catastrofe.

(2) Datos esenciales, nivel de integridad 1 x 10> existe baja probabilidad de que
utilizando datos esenciales alterados, la continuacion segura del vuelo y el
aterrizaje de la aeronave se pondran en grave riesgo con posibilidades de
catastrofe.

(3)  Datos ordinarios, nivel de integridad 1 x 10" existe muy baja probabilidad de que
utiizando datos ordinarios alterados, la continuacion segura del vuelo y el
aterrizaje de la aeronave se pondrdn en grave riesgo con posibilidades de

catastrofe.
(OACI/A.14/VOL.II/C.2/2.1.2)

Articulo 7: La proteccion de los datos aeronduticos electronicos almacenados o en
transito se supervisara en su totalidad mediante la verificacion por redundancia ciclica
(CRC). Para lograr la proteccion del nivel de integridad de los datos aeronduticos



criticos y esenciales clasificados en el articulo anterior, se aplicara respectivamente un

algoritmo CRC de 32 o de 24 bits.
(OACI/A.14/VOL.II/C.2/2.1.3)

Articulo 8: Para lograr la proteccion del nivel de integridad de los datos aeronauticos
ordinarios clasificados en el articulo 6 de esta parte se aplicara un algoritmo CRC de 16

bits.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.2/2.1.4)

Articulo 9: Las coordenadas geograficas que indiquen la latitud y la longitud se
determinaran y notificardn a la Autoridad Aeronautica Civil en funcion de la referencia
geodésica del Sistema Geodésico Mundial — 1984 (WGS-84) identificando las
coordenadas geograficas que se hayan transformado a coordenadas WGS-84 por
medios matematicos y cuya exactitud del trabajo en el terreno original no satisfaga los

requisitos establecidos. (Ver Apéndice 1, Libro XXXV, Parte II)
(OACI/A.14/VOL.II /C.2/2.1.5)

Articulo 10: El grado de exactitud del trabajo en el terreno ser& el necesario para que
los datos operacionales de navegacion resultantes correspondientes a las fases de
vuelo, se encuentren dentro de las desviaciones maximas, con respecto a un marco de
referencia apropiado, como se indica en las tablas del Apéndice 1, Parte Il de este

Libro.
(OACI/A.14/VOL.II/C.2/2.1.6)

Articulo 11: Ademas de la elevacion (por referencia al nivel medio del mar) de las
posiciones especificas en tierra objeto de levantamiento topografico en los helipuertos,
se determinara con relacién a esas posiciones la ondulacion geoidal (por referencia al
elipsoide WGS-84), segun lo indicado en el Apéndice 1, Parte Il de este Libro y se

notificara a la Autoridad Aeronautica Civil.
(OACI/A.14/VOL.I/C.2/2.1.7)

Nota. Un marco de referencia apropiado sera el que permita aplicar el WGS-84 a un helipuerto determinado y en funcion del cual se
expresan todos los datos de coordenadas.
(OACI/A.14/VOL.IIIC.2/2.1.7/Nota)

Seccién Segunda
Punto de Referencia del Helipuerto

Articulo 12: Para cada helipuerto no emplazado conjuntamente con un aerédromo se

establecera un punto de referencia de helipuerto.
(OACI/A.14/VOL.II/C.2/2.2.1)

Nota. Cuando un helipuerto estd emplazado conjuntamente con un aerédromo el punto de referencia de aerédromo establecido
corresponde a ambos, aerédromo y helipuerto.
(OACI/A.14/VOL.Il/C.2/2.2.1/Nota)



Articulo 13: El punto de referencia del helipuerto estarad situado cerca del centro
geomeétrico inicial o planeado del helipuerto y permanecera normalmente donde se haya

determinado en primer lugar.
(OACI/A.14/VOL.NIIC.2/2.2.2)

Articulo 14: Se medira la posicion del punto de referencia del helipuerto y se notificara

a la Autoridad Aeronautica Civil en grados, minutos y segundos.
(OACI/A.14/VOL.II /C.2/2.2.3)

Seccion Tercera
Elevaciones del Helipuerto

Articulo 15: Se medira la elevacién del helipuerto y la ondulacion geoidal en la posicién
de la elevacion del helipuerto con una exactitud redondeada al medio metro o pie y se

notificaran a la Autoridad Aeronautica Civil.
(OACI/A.14/VOL.II/C.2/2.3.1)

Articulo 16: En los helipuertos utilizados por la aviacion civil internacional, la elevacion
del area de toma de contacto y de elevacion inicial o la elevacion y ondulacion geoidal
de cada umbral del area de aproximacion final y de despegue (cuando corresponda) se
mediran y se notificaran a la Autoridad Aeronautica Civil con una exactitud de:

(1) Medio metro o un pie para aproximaciones que no sean de precision.
(2) Un cuarto de metro o un pie para aproximacion de precision.

Nota. La ondulacién geoidal debera medirse conforme al sistema de coordenadas WGS-84.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.2/2.3.2)

Seccién Cuarta
Dimensiones y Otros Datos Afines de los Helipuertos

Articulo 17: Se mediran o describiran, segun corresponda, en relacién con cada una de

las instalaciones que se proporcionen en un helipuerto, los siguientes datos:

(1) Tipo de helipuerto — de superficie, elevado o heliplataforma.

(2) Area de toma de contacto y de elevacion inicial dimensiones, redondeadas al
metro o pie mas proximo, pendiente, tipo de la superficie, resistencia del

pavimento en toneladas (1 000 kg).

(3) Area de aproximacion final y de despegue — tipo de FATO, marcacion verdadera,
redondeada a centésimas de grado, numero de designacion (cuando



corresponda), longitud, anchura, redondeada al metro o pie mas préximo,
pendiente, tipo de la superficie.

(4) Area de seguridad — longitud, anchura y tipo de la superficie.

(5) Calle de rodaje en tierra para helicopteros, calle de rodaje aéreo, y ruta de
desplazamiento aéreo — designacion, anchura, tipo de la superficie.

(6) Plataformas — tipo de la superficie, puestos de estacionamiento de helicopteros.
(7) Zona libre de obstaculos — longitud, perfil del terreno.

(8) Ayudas visuales para procedimientos de aproximacion; sefales y luces de la
FATO, de la TLOF, de las calles de rodaje y de las plataformas.

(9) Distancias redondeadas al metro o pie mas préximo, con relacién a los extremos
de las TLOF o FATO correspondientes, de los elementos del localizador y la
trayectoria de planeo que integran el sistema de aterrizaje por instrumentos
(ILS) o de las antenas de azimut y elevacion del sistema de aterrizaje por

microondas (MLS).
(OACI/A.14/VOL.II /C.2/2.4.1)

Articulo 18: Se mediran las coordenadas geograficas del centro geométrico del area de
toma de contacto y de elevacion inicial o de cada umbral del area de aproximacion final
y de despegue (cuando corresponda) y se notificaran a la Autoridad Aeronautica Civil en

grados, minutos, segundos y centésimas de segundo.
(OACI/A.14/VOL.IN/C.2/2.4.2)

Articulo 19: Se mediran las coordenadas geogréficas de los puntos apropiados del eje
de calle de rodaje en tierra para helicopteros, calle de rodaje aéreo y ruta de
desplazamiento aéreo y se notificaran a la Autoridad Aeronautica Civil en grados,

minutos, segundos y centésimas de segundo.
(OACI/A.14/VOL.II/C.2/2.4.3)

Articulo 20: Se medirdn las coordenadas geograficas de cada puesto de
estacionamiento de helicépteros y se notificaran a la Autoridad Aeronautica Civil en

grados, minutos, segundos y centésimas de segundo.
(OACI/A.14/VOL.IN/C.2/2.4.4)

Articulo 21: Se mediran las coordenadas geograficas de los obstaculos destacados en
el helipuerto y en sus proximidades y se notificaran a la Autoridad Aeronautica Civil en
grados, minutos, segundos y décimas de segundo. Ademas, se notificardn la maxima
elevacion de los obstaculos destacados redondeando al metro o pie (superior) mas
préximo, asi como el tipo, sefiales e iluminacion (en caso de haberla) de dichos

obstaculos.
(OACI/A.14/VOL.1I/2.4.5)



Seccién Quinta
Distancias Declaradas

Articulo 22: Se declararan helipuertos, cuando corresponda, las distancias siguientes
redondeadas al metro o pie mas proximo:

(1) Distancia de despegue disponible.
(2) Distancia de despegue interrumpido disponible.

(3) Distancia de aterrizaje disponible.
(OACI/A.14/VOL.II/C.2/2.5)

Seccidn Sexta
Coordinacion entre la autoridad de los servicios de informacion Aerondauticay la
autoridad del helipuerto

Articulo 23: Para garantizar que la Autoridad Aeronautica Civil reciba los datos
necesarios que permitan proporcionar informacion previa al vuelo actualizada y
satisfacer la necesidad de contar con informacién durante el vuelo, se concertaran
acuerdos entre ésta y la autoridad del helipuerto responsable de los servicios del
helipuerto para comunicar, con un minimo de demora, a la dependencia encargada de
los servicios de informacion:

(1) Informacion sobre las condiciones en el helipuerto.

(2) Estado de funcionamiento de las instalaciones, servicios y ayudas para la
navegacion situados dentro de la zona de su competencia-

(3) Toda informacidn que se considere de importancia para las operaciones.
(OACI/A.14/VOL.II/C.2/2.6.1)

Articulo 24: Antes de incorporar modificaciones en el sistema de navegacion aérea,
los servicios responsables de las mismas tendran debidamente en cuenta el plazo que
el servicio de informacion aerondutica necesita para la preparacion, produccion y
publicacién de los textos pertinentes que hayan de promulgarse. Por consiguiente, es
necesario que exista una coordinaciébn oportuna y estrecha entre los servicios
interesados para asegurar que la informacion sea entregada al servicio de informacion

aeronautica a su debido tiempo.
(OACI/A.14/VOL.II/IC.2/2.6.2)



Articulo 25: Particularmente importantes son los cambios en la informacion aeronautica
gue afectan a las cartas los sistemas de navegacion automatizados, cuya notificacion
requiere utilizar el sistema de reglamentacién y control de informacion Aerondutica
(AIRAC). Los servicios de helipuerto responsables cumpliran con los plazos
establecidos por las fechas de entrada en vigor AIRAC predeterminadas, acordadas
internacionalmente, previendo ademas catorces (14) dias adicionales a partir de la
fecha de envio de la informacién/datos brutos que remitan a los servicios de informacion

Aeronautica.
(OACI/A.14/VOL.II/IC.2/2.6.3)

Articulo 26: Los servicios de helipuerto responsables de suministrar la
informacion/datos brutos aeronauticos a los servicios de informacion aeronautica
tendran debidamente en cuenta los requisitos de exactitud e integridad de los datos
aeronauticos especificados en el apéndice 1.

(1) Lainformacion AIRAC sera distribuida por el servicio de informacion aeronautica
(AIS) por lo menos con cuarenta y dos (42) dias de antelacion respecto a las
fechas de entrada en vigor AIRAC, de forma que los destinatarios puedan

recibirla por lo menos veintiocho (28) dias antes de la fecha de entrada en vigor.
(OACI/A.14/VOL.II/C.2/2.6.4)

CAPITULO Il
CARACTERISTICAS FISICAS

Seccion Primera
Helipuertos de Superficie

Articulo 27: Areas de aproximacién final y de despegue. Los helipuertos de
superficie tendran como minimo una FATO.

(2) La FATO puede estar emplazada en una faja de pista o de calle de rodaje, o0 en

sus cercanias.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.1)

Articulo 28: Las dimensiones de la FATO seran:

(1)  En helipuertos previstos para helicopteros de Clase de performance 1, segun lo
prescrito en el Manual de vuelo de helicopteros, salvo que, a falta de
especificaciones respecto a la anchura, ésta no sera inferior a 1,5 veces la
longitud/anchura total del helicoptero mas largo/mas ancho para el cual esté
previsto el helipuerto.

(2) En hidrohelipuertos previstos para helicépteros de Clase de performance 1,
segun lo prescrito en (1), mas un 10%.



(3) En helipuertos previstos para helicépteros de Clases de performance 2 y 3, de
amplitud y forma tales que comprendan una superficie dentro de la cual pueda
trazarse un circulo de diametro no inferior a 1,5 veces la longitud/anchura total
(sea cual fuere la mayor dimension) del helicoptero mas largo/mas ancho para
el cual esté previsto el helipuerto.

(4)  En hidrohelipuertos previstos para helicopteros de Clases de performance 2 y 3,
de amplitud tales que comprendan una superficie dentro de la cual pueda
trazarse un circulo de diametro no inferior a dos veces la longitud/anchura total
(sea cual fuere la mayor dimensién) del helicoptero méas largo/mas ancho para el

cual esté previsto el helipuerto.
(OACI/A.14/VOL.IIIC.3/3.1.2)

Nota. Es posible que hayan de tenerse en cuenta las condiciones locales, tales como elevacién y temperatura, al determinar las
dimensiones de una FATO.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.2/Nota)

Articulo 29: La pendiente total en cualquier direccién de la superficie de la FATO no
excedera del 3%. En ninguna parte de la FATO la pendiente local excedera de:

(1) 5% en helipuertos previstos para helicopteros de Clase de performance 1.

(2) 7% en helipuertos previstos para helicopteros de Clases de performance 2 y 3.
(OACI/A.14/VOL.11/C.3/3.1.3)

Articulo 30: La superficie de la FATO:
(1) Seraresistente a los efectos de la corriente descendente del rotor.

(2) Estara libre de irregularidades que puedan afectar adversamente el despegue o
el aterrizaje de los helicopteros.

(3) Tendra resistencia suficiente para permitir el despegue interrumpido de

helicopteros de Clase de performance 1.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.4)

Articulo 31: En la FATO se debera prever el efecto de suelo. Esto no debe ser un

articulo, debe estar incluido por ejemplo en el articulo anterior.
(OACI/A.14/VOL.11/C.3/3.1.5)

Articulo 32: Zonas libres de obstaculos para helicopteros. Cuando sea necesario
proporcionar una zona libre de obstaculos para helicopteros, la zona estara situada mas

alla del extremo contra el viento del area de despegue interrumpido disponible.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.3/3.1.6)

Articulo 33: La anchura de la zona libre de obstaculos para helicopteros no debera ser

inferior a la del area de seguridad correspondiente.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.7)
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Articulo 34: El terreno en una zona libre de obstaculos para helicépteros no debera
sobresalir de un plano cuya pendiente ascendente sea del 3% y cuyo limite inferior sea

una linea horizontal situada en la periferia de la FATO.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.3/3.1.8)

Articulo 35: Cualquier objeto situado en la zona libre de obstaculos, que pudiera poner
en peligro a los helicopteros en vuelo, deberd considerarse como obstaculo y

eliminarse.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.3/3.1.9)

Articulo 36: Areas de toma de contacto y de elevacion inicial. En los helipuertos se

proporcionara por lo menos un area de toma de contacto y de elevacion inicial.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.10)

Nota. El area de toma de contacto y de elevacién inicial puede estar o no emplazada dentro de la FATO.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.3/3.1.10)

Articulo 37: El area de toma de contacto y de elevacion inicial (TLOF) ser&a de tal
extension que comprenda un circulo cuyo didmetro sea 1,5 veces la longitud o la
anchura del tren de aterrizaje, de ambos valores el mayor, del helicoptero mas grande

para el cual esté prevista el area.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.3/3.1.11)

Nota. El area de toma de contacto y de elevacién inicial puede ser de cualquier forma.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.11/Nota)

Articulo 38: La pendiente, en cualquier direccion, del area de toma de contacto y de
elevacion inicial sera lo suficiente para impedir la acumulacion de agua en la superficie,

pero no excedera del 2%.
(OACI/A.14/VOL.11/C.3/3.1.12)

Articulo 39: El area de toma de contacto y de elevacion inicial sera capaz de soportar

el trafico de los helicopteros para los cuales esta prevista el area.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.13)

Articulo 40: Areas de seguridad. La FATO estard circundada por un éarea de

seguridad.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.14)

Articulo 41: El &rea de seguridad que circunde una FATO, prevista para ser utilizada en
condiciones meteorologicas de vuelo visual (VMC), se extendera hacia fuera de la
superficie de la FATO hasta una distancia de por lo menos 3 m o 0,25 veces la
longitud/anchura total (sea cual fuere la mayor dimensién) del helicéptero mas

largo/més ancho para el cual esté prevista el area.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.15)
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Articulo 42: El area de seguridad que circunde una FATO, prevista para operaciones
de helicopteros en condiciones meteoroldgicas de vuelo por instrumentos (IMC), se
extendera:

(2) Lateralmente hasta una distancia de por lo menos 45 m a cada lado del gje.

(2) Longitudinalmente hasta una distancia de por lo menos 60m mas alla de los

extremos de la FATO. (Ver la Figura 1).
(OACI/A.14/VOL.11/C.3/3.1.16)

Articulo 43: No se permitira ningun objeto fijo en el area de seguridad, excepto los
objetos de montaje frangibles que, por su funcién, deban estar emplazados en el area.
No se permitira ningun objeto movil en el area de seguridad durante las operaciones de

los helicépteros.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.17)

Articulo 44: Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en el area de
seguridad, no excederan de una altura de 25cm cuando estan en el borde de la FATO,
ni sobresaldran de un plano cuyo origen esté a una altura de 25cm sobre el borde de la

FATO y cuya pendiente ascendente y hacia fuera del borde de la FATO sea del 5%.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.18)

Articulo 45: La superficie del area de seguridad no tendra ninguna pendiente

ascendente que exceda del 4% hacia fuera del borde de la FATO.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.19)

Articulo 46: La superficie del area de seguridad sera objeto de un tratamiento para

evitar que la corriente descendente del rotor levante detritos.
(OACI/A.14/VOL.11/C.3/3.1.20)

Articulo 47: La superficie del &rea de seguridad lindante con la FATO sera continuacion
de la misma, pudiendo soportar, sin sufrir dafios estructurales, a los helicopteros para

los cuales esté previsto el helipuerto.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.21)

Articulo 48: Calles de rodaje en tierra para helicOpteros. Las calles de rodaje en
tierra para helicopteros estan previstas para permitir el rodaje en superficie de los
helicépteros por su propia fuerza motriz. Las especificaciones relativas a las calles de
rodaje, margenes de calles de rodaje y fajas de calle de rodaje que figuran en el Libro
XXXV, Parte | se aplican igualmente a los helicopteros, con las modificaciones que se
sefialan mas adelante. Cuando una calle de rodaje esté prevista tanto para aviones
como para helicopteros, se examinaran las disposiciones relativas a las calles de rodaje
y a las calles de rodaje en tierra para helicopteros y se aplicaran los requisitos que sean

mas estrictos.
(OACI/A.14/VOL.II/ C.3/Nota)

Articulo 49: La anchura de las calles de rodaje en tierra para helicopteros no sera
inferior a los siguientes valores:
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Envergadura del tren Anchura de la calle de rodaje

Principal del helicoptero En tierra para helicopteros
Hasta 4.5 m exclusive 7.5 m

De 4.5 m a 6 m exclusive 10.5m

De 6 m a 10 m exclusive 15m

De 10 my mas 20m

(OACI/A.14/VOL.1I/C.3/3.1.22)

Articulo 50: La distancia de separacién desde una calle de rodaje en tierra para
helicopteros hasta otra de estas calles de rodaje, hasta una calle de rodaje aéreo, 0
hasta un objeto o puesto de estacionamiento de helicoptero, no serd inferior a la

dimensién correspondiente de la Tabla 1.
(OACI/A.14/VOL.1I1/C.3/3.1.23)

I
: Area de seguridad | .
i N B (T} et
p— 50 M —= : | o
: . FATO i
Zona libre de obstaculos Area de despegue Interrumpido =
para halicdpteros
| | == === |
Figura 1. Area de seguridad de la FATO para aproximaciones por instrumentos

Articulo 51: La pendiente longitudinal de una calle de rodaje en tierra para helicopteros

no excedera del 3%.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.24)

Articulo 52: Las calles de rodaje en tierra para helicopteros deberan estar en

condiciones de soportar el trafico de los helicopteros para los cuales estén previstas.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.25)

Articulo 53: Las calles de rodaje en tierra para helicpteros deberan tener margenes
gue se extiendan simétricos a cada lado de la calle, por lo menos hasta la mitad de la

anchura total maxima de los helicopteros para los cuales estén previstas.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.26)

Articulo 54: En las calles de rodaje en tierra para helicOpteros y en su margen se
prevera un avenamiento rapido, sin que la pendiente transversal de esta calle de rodaje

exceda del 2%.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.27)

Articulo 55: La superficie de los margenes de calles de rodaje en tierra para
helicépteros deberé ser resistente a los efectos de la corriente descendente del rotor.
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(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.28)

Articulo 56: Calles de rodaje aéreo. Las calles de rodaje aéreo estan previstas para
el movimiento de los helicopteros por encima de la superficie a la altura normalmente
asociada con el efecto del suelo y a velocidades respecto al suelo inferiores a 37 km/I

(20 kt).
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/Nota)

Articulo 57: La anchura de las calles de rodaje aéreo sera por lo menos el doble de la
anchura total maxima de los helicopteros para los que estén previstas esas calles de

rodaje.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.29)

Articulo 58: La superficie de las calles de rodaje aéreo sera:

(1) Resistente a los efectos de la corriente descendente del rotor.

(2) Adecuada para aterrizajes de emergencia.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.30)

Articulo 59: En la superficie de las calles de rodaje aéreo debera preverse el efecto de

suelo.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.31)

Articulo 60: La pendiente transversal de la superficie de las calles de rodaje aéreo no
excedera del 10% y la pendiente longitudinal no excedera del 7%. En todo caso, las
pendientes no excederan las limitaciones de aterrizaje en pendiente de los helicpteros

para los que esté prevista esa calle de rodaje.
(OACI/A.14/VOL.11/C.3/3.1.32)

Articulo 61: La distancia de separacion desde una calle de rodaje aéreo hasta otra
calle de rodaje aéreo, o hasta una calle de rodaje en tierra para helicopteros, o hasta un
objeto o un puesto de estacionamiento de helicOpteros no sera inferior a la dimension

correspondiente de la Tabla 3-1.
(OACI/A.14/VOL.11/C.3/3.1.33)

Articulo 62: Rutas de desplazamiento aéreo. Las rutas de desplazamiento aéreo
estan previstas para el movimiento de los helicopteros por encima de la superficie,

normalmente a alturas no superiores a 30 m (100 ft) por encima del nivel del suelo y a

velocidades respecto al suelo superiores a 37 km/h (20 kt).
(OACI/A.14/VOL.II/IC.3/Nota)

Articulo 63: La anchura de las rutas de desplazamiento aéreo no serd inferior a:
(2) 7,0 veces RD, cuando la ruta esté prevista solamente para uso diurno.

(2) 10,0 veces RD, cuando la ruta esté prevista para uso nocturno.

14



Siendo RD el didmetro del rotor mas largo de los helicopteros para los cuales esté

prevista esa ruta de desplazamiento aéreo.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.34)

Tabla 3-1. Distancias de separacion de las calles de rodaje en tierra para
helicopteros y de las calles de rodaje aéreo (indicadas en multiplos
de la anchura total maxima del helicoptero con el rotor girando)

Calle de Puesto de
Rodaje en Calle de estacionamiento
Tierra para rodaje de
Instalacion helicopteros aéreo Objeto helicOpteros
Calle de rodaje 2 4 1 2
en tierra (entre (entre (del borde (entre
para helicopteros bordes) ejes) al objeto) bordes)
Calle de 4 4 1% 4
rodaje aéreo (entre ejes) (entre ejes) (del eje (del eje
al objeto) al borde)

Articulo 64: Cualquier variacion de direccion del eje de una ruta de desplazamiento
aéreo no excedera de 120° y se disefiara de modo que no exija un viraje cuyo radio sea
inferior a 270 m.

(1) Se tiene el objetivo de seleccionar las rutas de desplazamiento aéreo de modo
que sean posibles los aterrizajes en autorrotacion o con un motor fuera de
funcionamiento, de modo que, como requisito minimo, se eviten las lesiones a

personas en tierra o en el agua, o dafios materiales.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.35)

Articulo 65: Plataformas. Las especificaciones de plataformas que se incluyen en el
Libro XXXV, Parte |, se aplican igualmente a los helipuertos, con las modificaciones

indicadas mas adelante.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/Nota)

Articulo 66: La pendiente en cualquier direccion de un puesto de estacionamiento de

helicoptero no excedera del 2%.
(OACI/A.14/VOL.11/C.3/3.1.36)

Articulo 67: El margen minimo de separacion entre un helicOptero en un puesto de
estacionamiento de helicéptero y un objeto o cualquier aeronave en otro puesto de
estacionamiento, no sera inferior a la mitad de la anchura total maxima de los

helicopteros para los cuales esta previsto ese puesto de estacionamiento.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.37)
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Nota. Cuando se prevean operaciones simultaneas en vuelo estacionario habran de aplicarse las distancias de separacién entre dos
calles de rodaje aéreo indicadas en la Tabla 3-1.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.37Nota)

Articulo 68: La dimension del puesto de estacionamiento de helicOptero sera tal que
pueda contener un circulo cuyo didmetro sea por lo menos igual a la dimension total
maxima del helicoptero mas grande para el cual esté previsto ese puesto de

estacionamiento.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.1.38)

Articulo 69: Emplazamiento de un area de aproximacion final y de despegue en
relacion con una pista o calle de rodaje. Cuando la FATO esté situada cerca de una
pista o de una calle de rodaje y se prevean operaciones simultaneas en condiciones
VMC, la distancia de separacion, entre el borde de una pista o calle de rodaje y el borde

de la FATO, no sera inferior a la magnitud correspondiente de la Tabla 3-2.
(OACI/A.14/VOL.11/C.3/3.1.39)

Tabla 3-2. Distancia minima de separaciéon para la FATO

Si la masa de la aeronave Distancia entre el borde de la
y/o la masa del FATO y el borde
helicoptero son : de la pista o el borde

de la calle de rodaje

hasta 2,720 Kg. exclusive 60 m

desde 2,720kg hasta 120 m
5 760 Kg. exclusive

desde 5,760kg hasta 180 m
100,000 Kg. exclusive

de 100,000kg 0 mas 250 m

Articulo 70: La FATO no se emplazara:

(1) Cerca de intersecciones de calles de rodaje o de puntos de espera en los
que sea probable que el chorro del motor de reaccion cause fuerte
turbulencia.

(2) Cerca de zonas en las que sea probable que se genere torbellino de estela de

aeronaves.
(OACI/A.14/VOL.11/C.3/3.1.40)
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Seccién Segunda
Helipuertos Elevados

Articulo 72: Area de aproximacion final y de despegue y area de toma de contacto y de
elevacion inicial:

(1) Los helipuertos elevados tendran por lo menos una FATO.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.2.1)

(2) Las dimensiones de la FATO seran:

a. En helipuertos previstos para helicopteros de Clase de performance 1, ésta no
sera inferior a 1.5 veces la longitud/anchura total del helicoptero mas
largo/mas ancho para el cual esté previsto el helipuerto.

b. En helipuertos previstos para helicopteros de Clase de performance 2, de
amplitud y forma tales que comprendan una superficie dentro de la cual pueda
trazarse un circulo de didmetro no inferior a 1.5 veces la longitud/anchura total

del helicoptero méas largo/méas ancho para el cual esta previsto el helipuerto.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.2.2)

(3) Los requisitos en cuanto a la pendiente de helipuertos elevados deberan
conformarse a los correspondientes a helipuertos de superficie indicados

en el articulo 29 de esta Parte.
(OACI/A.14/VOL.11/C.3/3.2.3)

(4) La FATO estara en condiciones de soportar el transito de helicopteros para los
cuales esté previsto el helipuerto. En el disefio se tendra en cuenta la carga
adicional resultante de la presencia de personal, carga, equipo de

reabastecimiento de extincion de incendios, etc.
(OACI/A.14/VOL.11/C.3/3.2.4)

Nota. En los helipuertos elevados se supone que la FATO coincide con el area de toma de contacto y de elevacion inicial.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.3/Nota)

Articulo 73: Area de Seguridad:

(1) La FATO estaréa circundada por un area de seguridad.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.2.5)

(2) El area de seguridad se extendera hacia fuera de la periferia de la FATO hasta
una distancia de por lo menos 3 m o 0.25 veces la longitud/anchura total (sea
cual fuere la mayor dimension) del helicéptero mas largo/méas ancho para el cual

esté previsto el helipuerto elevado.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.3/3.2.6)
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3)

No se permitir4 ningln objeto fijo en el area de seguridad, excepto los objetos de
montaje frangibles que, por su funcion, deban estar emplazados en el area. No
se permitira ningun objeto mévil en el area de seguridad durante las operaciones
de los helicopteros.

(OACI/A.14/VOL.II/IC.3/3.2.7)

(4)

Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en el area de seguridad
no excederan de una altura de 25 cm cuando estén en el borde de la FATO, ni
sobresaldran de un plano cuyo origen esté a una altura de 25 cm sobre el borde
de la FATO, y cuya pendiente ascendente y hacia fuera del borde de la FATO
sea del 5%.

(OACI/A.14/VOL.1I/IC.3/3.2.8)

(5)

La superficie del area de seguridad no tendra ninguna pendiente ascendente que
exceda del 4% hacia fuera del borde de la FATO.

(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.2.9)

(6)

La superficie del area de seguridad lindante con la FATO seré continuacion de la
misma pudiendo soportar, sin sufrir dafios estructurales, a los helicopteros para
los cuales esté previsto el helipuerto.

(OACI/A.14/VOL.1I/C.3/3.2.10)

Seccion Tercera
Heliplataformas

Articulo 74: Area de aproximacion final y de despegue y area de toma de contacto y de
elevacion inicial:

(1)

Las heliplataformas tendran por lo menos una FATO.

(OACI/A.14/VOL.1I/IC.3/3.3.1)

(2)

La FATO puede ser de cualquier forma aunque, en el caso de helicopteros con
un solo rotor principal o de helicopteros con birrotores principales en paralelo, su
extension sera tal que comprenda una superficie dentro de la cual pueda trazarse
un circulo de diametro no inferior a 1.0 veces el valor D del helicéptero mas
grande para el cual esté prevista la heliplataforma, siendo D la mayor dimensién
del helicoptero con los rotores girando.

(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.3.2)

(3)

Cuando se prevean aterrizajes omnidireccionales de helicopteros que tengan
rotores principales en tandem, la extension de la FATO sera tal que comprenda
una superficie dentro de la cual pueda trazarse un circulo de diametro no inferior
a 0.9 veces la distancia a través de los rotores de una linea que vaya de la parte
anterior a la posterior del helicoptero. Cuando no puedan cumplirse estas
disposiciones, la FATO puede ser rectangular con el lado menor no inferior a
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0.75 D y el lado mayor no inferior a 0.9 D, aunque dentro de este rectangulo sélo

se permitiran aterrizajes bidireccionales en el sentido de la dimension 0.9 D.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.3/3.3.3)

(4) No se permitird ningun objeto fijo lindante con el borde de la FATO, salvo los
objetos de montaje frangibles que por su funcién deban estar emplazados en el

area.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.3/3.3.4)

(5) La altura de los objetos, que por su funcion tengan que estar emplazados en el

borde de la FATO, no excedera de 25 cm.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.3/3.3.5)

(6) La superficie de la FATO seré resistente al resbalamiento tanto de helicépteros
como de personas y estara inclinada para evitar que se formen charcos. Cuando
la heliplataforma se construya en forma de enrejado, la plataforma inferior se

proyectara de modo que no se reduzca el efecto de suelo.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.3/3.3.6)

Nota. Las especificaciones siguientes se refieren a las heliplataformas emplazadas en estructuras destinadas a actividades tales
como explotaciéon mineral, investigacién o construccién. Véanse en la Seccion Cuarta las disposiciones correspondientes a los
helipuertos a bordo de buques.

(OACI/A.14/VOL.1l/C.3/Nota)

Nota. Se supone que en las heliplataformas la FATO coincide con el area de toma de contacto y de elevacién inicial.
(OACI/A.14/VOL.ll/C.3/Nota)

Seccion Cuarta
Helipuertos a Bordo de Buques

Articulo 75: Cuando se dispongan zonas de operacion de helicopteros en la proa o en
la popa de un buque o se construyan expresamente sobre la estructura del mismo, se
consideraran como heliplataformas y, en consecuencia, se aplicaran los criterios de la

Seccion Tercera.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.4.1)

Articulo 76: Area de aproximacion final y de despegue y area de toma de contacto y de
elevacion inicial:

(1) Los helipuertos a bordo de buques estaran provistos por lo menos de una FATO.
(OACI/A.14/VOL.1I1/C.3/3.4.2)

(2) La FATO de un helipuerto a bordo de un buque sera circular y su extension sera
tal que comprenda un circulo de diametro no inferior a 1.0 veces el valor D del
helicoptero mas grande para el cual esté previsto el helipuerto, siendo D la

dimension mayor del helicoptero cuando los rotores estan girando.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.4.3)
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(3) La superficie de la FATO seré resistente al resbalamiento tanto de helicopteros

como de personas.
(OACI/A.14/VOL.II/C.3/3.4.4)

Nota. En los helipuertos emplazados en otras partes del bugue, se supone que la FATO coincide con el area de toma de contacto y
de elevacién inicial. Deberan considerarse los efectos de la direccién y turbulencia del aire; de la velocidad de los vientos
predominantes y de las altas temperaturas de los escapes de turbinas de gas o del calor de combustién irradiado en el lugar de la
FATO.

(OACI/A.14/VOL.Il/C.3/Nota)

CAPITULO IV
RESTRICCION Y ELIMINACION DE OBSTACULOS

Seccion Primera
Superficies y Sectores Limitadores de Obstaculos

Articulo 77: Superficie de aproximacion.

(1) Plano inclinado o combinacion de planos de pendiente ascendente a partir del
extremo del area de seguridad y con centro en una linea que pasa por el centro

de la FATO. (Ver la Figura 4-1).
(OACI/A.14/VOL.II/C.4/4.1.1)

(2) Caracteristicas. Los limites de la superficie de aproximacion seran:

a. Un borde interior horizontal y de longitud igual a la anchura minima
especificada de la FATO mas el area de seguridad, perpendicular al eje de la
superficie de aproximacion y emplazado en el borde exterior del area de
seguridad.

b. Dos lados que parten de los extremos del borde interior y:

i. En el caso de FATOS que no sean de precision, divergen uniformemente en
un angulo especificado, respecto al plano vertical que contiene el eje de la
FATO.

i. En el caso de FATOS de precision, divergen uniformemente en un angulo
determinado respecto al plano vertical que contiene el eje de la FATO y hasta
una altura especificada por encima de la FATO y a continuacién divergen
uniformemente en un angulo determinado hasta una anchura final
especificada y continlan seguidamente a esa anchura por el resto de la
longitud de la superficie de aproximacion.

c. Un borde exterior horizontal y perpendicular al eje de la superficie de
aproximacion y a una altura especificada por encima de la elevacién de la

FATO.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.4/4.1.2)
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(3) La elevacion del borde interior serd la elevacion del area de seguridad en el
punto del borde interior que sea el de interseccion con el eje de la superficie de

aproximacion.
(OACI/A.14/VOL.II/C.4/4.1.3)

(4) La pendiente de la superficie de aproximacién se medira en el plano vertical que

contenga el eje de la superficie.
(OACI/A.14/VOL.II/C.4/4.1.4)

Nota. En los helipuertos previstos para helicépteros de Clases de performance 2 y 3, se tiene la intencién de seleccionar las
trayectorias de aproximacion de modo que sean posibles, en condiciones de seguridad, el aterrizaje forzoso o los aterrizajes con un
motor fuera de funcionamiento a fin de que, como requisito minimo, se eviten las lesiones a las personas en tierra o en el agua o
dafios materiales. Se espera que las disposiciones relativas a las zonas de aterrizaje forzoso eviten el riesgo de lesiones a los
ocupantes del helicéptero. El tipo de helicéptero mas critico para el cual se ha previsto el helipuerto y las condiciones ambientales
seran factores para determinar la conveniencia de esas zonas.

(OACI/A.14/VOL.II/C.4/4.1.4/Nota)

Articulo 78: Superficie de Transicion:

(1) Descripcion. Superficie compleja que se extiende a lo largo del borde del area de
seguridad y parte del borde de la superficie de aproximacion, de pendiente
ascendente y hacia fuera hasta la superficie horizontal interna o hasta una altura

predeterminada. (Ver la Figura 4-1.)
(OACI/A.14/VOL.11/C.4/4.1.5)

(2) Caracteristicas. Los limites de la superficie de transicion seran:

a. Un borde inferior que comienza en la interseccion del borde de la superficie de
aproximacion con la superficie horizontal interna, o a una altura especificada por
encima del borde inferior cuando no se proporcione una superficie horizontal
interna y que se extiende siguiendo el borde de la superficie de aproximacion
hasta el borde interior de la superficie de aproximacién y desde alli, por toda la
longitud del borde del area de seguridad, paralelamente al eje de la FATO.

b. Un borde superior situado en el plano de la superficie horizontal interna 0 a una
altura especificada por encima del borde inferior, cuando no se proporcione una

superficie horizontal interna.
(OACI/A.14/VOL.II /C.4/4.1.6)

(3) La elevacion de un punto en el borde inferior sera:

a. A lo largo del borde de la superficie de aproximacién — igual a la elevacién de
la superficie de aproximacién en dicho punto.

b. A lo largo del area de seguridad — igual a la elevacién del eje de la FATO
opuesto a ese punto.
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Nota. Como consecuencia de lo establecido en el numeral 2, la superficie de transicion a lo largo del area de seguridad sera curva si
el perfil de la FATO es curvo, o plano si el perfil es rectilineo. La intersecciéon de la superficie de transicién con la superficie
horizontal interna, o el borde superior cuando no se indique una superficie horizontal interna serd también una linea curva o recta,
dependiendo del perfil de la FATO.
(OACI/A.14/VOL.II/C.4/4.1.7/Nota)

(4) La pendiente de la superficie de transicibn se medird en un plano vertical

perpendicular al eje de la FATO.
(OACI/A.14/VOL.1I/C.4/4.1.8)

Articulo 79: Superficie horizontal interna:

(1) Descripcion. Superficie circular situada en un plano horizontal sobre la FATO y

sus alrededores. (Ver la Figura 4-1).
(OACI/A.14/VOL.IIIC.4/4.1.9)

(2) Caracteristicas. El radio de la superficie horizontal interna se medira desde el

centro de la FATO.
(OACI/A.14/VOL.II/C.4/4.1.10)

(3) La altura de la superficie horizontal interna se medir4 por encima del punto de

referencia para la elevacion, que se fije con este fin.
(OACI/A.14/VOL.11/4.1.11)

Articulo 80: Superficie Conica.

(1) Descripcion. Una superficie de pendiente ascendente y hacia fuera que se
extiende desde la periferia de la superficie horizontal interna o desde el limite
exterior de la superficie de transicidén si no se proporciona la superficie horizontal

interna. (Ver la Figura 4-1).
(OACI/A.14/VOL.11/4.1.12)

(2) Caracteristicas. Los limites de la superficie conica seran:

a. Un borde inferior que coincide con la periferia de la superficie horizontal
interna o el limite exterior de la superficie de transicion, si no se proporciona
superficie horizontal interna.

b. Un borde superior situado a una altura especificada sobre la superficie
horizontal interna, o por encima de la elevacion del extremo mas bajo de la

FATO, si no se proporciona superficie horizontal interna.
(OACI/A.14/VOL.11/4.1.13)

(3) La pendiente de la superficie conica se medira por encima de la horizontal.
(OACI/A.14/VOL.11/4.1.14)
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Articulo 81: Superficie de ascenso en el despegue.

(1) Descripcion. Un plano inclinado, una combinacion de planos o, cuando se incluye
un viraje, una superficie compleja ascendente a partir del extremo del area de
seguridad y con el centro en una linea que pasa por el centro de la FATO. (Ver la

Figura 4-1).
(OACI/A.14/VOL.11/4.1.15)

(2) Caracteristicas. Los limites de la superficie de ascenso en el despegue seran:

a. Un borde interior de longitud igual a la anchura minima especificada de la
FATO mas el area de seguridad, perpendicular al eje de la superficie de
ascenso en el despegue y situada en el borde exterior del area de seguridad o
de la zona libre de obstaculos.

b. Dos bordes laterales que parten de los extremos del borde interior, y divergen
uniformemente a un angulo determinado a partir del plano vertical que contiene
el eje de la FATO.

c. Un borde exterior horizontal y perpendicular al eje de la superficie de ascenso
en el despegue y a una altura especificada por encima de la elevacion de la

FATO.
(OACI/A.14/VOL.11/4.1.16)

(3) La elevacion del borde interior serd igual a la del area de seguridad en el punto
en el que el borde interior intersecta al eje de la superficie de ascenso en el
despegue, salvo que, cuando se proporciona una zona libre de obstaculos, la

elevacion sera igual a la del punto mas alto sobre el suelo en el eje de esa zona.
(OACI/A.14/VOL.1I/14.1.17)

(4) En el caso de una superficie de ascenso en el despegue en linea recta, la

pendiente se medira en el plano vertical que contiene el eje de la superficie.
(OACI/A.14/VOL.11/4.1.18)

(5) En el caso de una superficie de ascenso en el despegue con viraje, serd una
superficie compleja que contenga las normales horizontales a su eje y la
pendiente del eje sera la misma que para una superficie de ascenso en el
despegue en linea recta. La parte de la superficie entre el borde interior y 30 m

por encima del borde interior sera plana.
(OACI/A.14/VOL.11/4.1.19)

(6) Cualquier variacion de direccion del eje de una superficie de ascenso en el
despegue se disefiard de modo que no exija un viraje cuyo radio sea inferior a

270 m.
(OACI/A.14/VOL.11/4.1.20)
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Nota. En el caso de helipuertos previstos para helicopteros de Clases de performance 2 y 3, se tiene la intencién de seleccionar las
trayectorias de salida de modo que sean posibles en condiciones de seguridad el aterrizaje forzoso o los aterrizajes con un motor
fuera de funcionamiento a fin de que, como requisito minimo, se eviten las lesiones a las personas en tierra o en el agua o los dafios
materiales. Se espera que las disposiciones relativas a las zonas de aterrizaje forzoso eviten el riesgo de lesiones a los ocupantes
del helicéptero. El tipo de helicéptero mas critico para el cual se ha previsto el helipuerto y las condiciones ambientales, seran
factores para determinar la conveniencia de esas zonas.

(OACI/A.14/VOL.11/4.1.20/Nota)

Articulo 82: Sector/superficie despejada de obstaculos — heliplataformas.

(1) Descripcién. Superficie compleja que comienza en un punto de referencia sobre
el borde de la FATO de una heliplataforma y se extiende hasta una distancia

especificada.
(OACI/A.14/VOL.11/4.1.21)

(2) Caracteristicas. Un sector/superficie despejada de obstaculos subtendra un arco

de angulo especificado.
(OACI/A.14/VOL.11/4.1.22)

(3) En el caso de las heliplataformas, el sector despejado de obstaculos subtendra
un arco de 210° y se extendera hacia fuera hasta una distancia compatible con la
capacidad del helicéptero mas critico con un motor fuera de funcionamiento para
el cual esté previsto ese helipuerto. La superficie sera un plano horizontal al nivel
de la heliplataforma, salvo que, en un arco de 180° con el centro en la FATO, la
superficie estara al nivel del agua, y se extendera hacia fuera por una distancia
compatible con el espacio de despegue necesario para el helicoptero mas critico

para que esté prevista esa heliplataforma. (Ver la Figura 4-2).
(OACI/A.14/VOL.11/4.1.23)

Articulo 83: Superficie con obstaculos sujetos a restricciones — heliplataformas.

(1) Descripcién. Superficie compleja cuyo origen es el punto de referencia del sector
despejado de obstaculos y que se extiende por el arco no cubierto por el sector
despejado de obstaculos, como se indica en las Figuras 4-3, 4-4 y 4-5, y dentro
de la cual estara prescrita la altura de los obstaculos por encima del nivel de la

FATO.
(OACI/A.14/VOL.11/4.1.24)

(2) Caracteristicas. La superficie con obstaculos sujetos a restricciones no subtendré
ningun arco superior a un angulo especificado y sera tal que comprenda el area

no cubierta por el sector despejado de obstaculos.
(OACI/A.14/VOL.11/4.1.25)
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Seccién Segunda
Requisitos de Limitacién de Obstaculos

Articulo 84: Helipuertos de superficie.

(1) Respecto a las FATO para aproximaciones de precision se estableceran las
siguientes superficies limitadoras de obstaculos:

Superficie de ascenso en el despegue;
superficie de aproximacion;
superficies de transicion; y

. superficie conica.
(OACI/A.14/VOL.1I/4.2.1)

coow

(2) Respecto a las FATO para aproximaciones que no sean de precision se
estableceran las siguientes superficies limitadoras de obstaculos:

a. Superficie de ascenso en el despegue.
b. Superficie de aproximacion.
c. Superficies de transicion.

Superficie conica, si no se proporciona una superficie horizontal interna.
(OACI/A.14/VOL.11/14.2.2)

(3) Respecto a las FATO para vuelo visual se estableceran las siguientes superficies
limitadoras de obstaculos:
a. Superficie de ascenso en el despegue.

b. Superficie de aproximacion.
(OACI/A.14/VOL.11/4.2.3)

(4) Respecto a las FATO para aproximaciones que no sean de precision, se
estableceran las siguientes superficies limitadoras de obstaculos:

a. Superficie horizontal interna.

b. Superficie conica.
(OACI/A.14/VOL.1I/4.2.4)

Nota. Puede que no sea necesaria la superficie horizontal interna si se preven aproximaciones en linea recta que no sean de
precision, en ambos extremos.
(OACI/A.14/VOL.1I/4.2.4/Nota)

(5) Las pendientes de las superficies no seran superiores, ni sus otras dimensiones
inferiores, a las que se especifican en las Tablas 4-1 a 4-4, y estaran situadas

segun lo indicado en las Figuras 4-6 a 4-10.
(OACI/A.14/VOL.1I/4.2.5)
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(6) No se permitirAn nuevos objetos ni ampliaciones de los existentes por encima de
cualquiera de las superficies indicadas en el numeral (1) al (4) de este articulo,
excepto cuando, en opinion de la Autoridad Aerondutica Civil, el nuevo objeto o el

objeto ampliado estén apantallados por un objeto existente e inamovible.
(OACI/A.14/VOL.11/4.2.6)

(7) Se eliminaran los objetos que sobresalgan por encima de cualesquiera de las
superficies mencionadas en el numeral (1) al (4) de este articulo, excepto cuando
en opinion de la Autoridad Aeronautica Civil, el objeto esté apantallado por un
objeto existente e inamovible, o se determine tras un estudio aeronautico que el
objeto no comprometerd la seguridad ni afectardA de modo importante la

regularidad de las operaciones de helicopteros.
OACI/A.14/NVOL.11/4.2.7)

Nota. La aplicacion de las superficies de ascenso en el despegue con viraje, como se especifica en el articulo 81, numeral (5) de
esta Parte, puede aliviar el problema creado por objetos que infringen esas superficies.
(OACI/A.14/VOL.IIIC.4/4.2.7/Nota)

(8) Los helipuertos de superficie tendran por lo menos dos superficies de ascenso en

el despegue y de aproximacion, separadas por 150° como minimo.
( OACI/A.14/VOL.11/4.2.8)

(9) El numero y orientacion de las superficies de ascenso en el despegue y de
aproximacion deberan ser tales que el factor de utilizacion de un helipuerto no
sea inferior al 95% en el caso de los helicopteros para los cuales esté previsto el

helipuerto.
(OACI/A.14/VOL.11/4.2.9)

Los requisitos para las superficies limitadoras de obstaculos se especifican basandose en el uso previsto de la FATO, o sea, la
maniobra de aproximacion hasta el vuelo estacionario o aterrizaje, o la maniobra de despegue y tipo de aproximacién, y se prevé
aplicarlos cuando la FATO se utilice en tales operaciones. Cuando las operaciones se llevan a cabo hacia o desde ambas
direcciones de una FATO, la funcién de ciertas superficies puede verse anulada debido a los requisitos méas estrictos de otra
superficie mas baja.

(OACI/A.14/VOL.II/Nota)

Articulo 85: Helipuertos elevados. Los requisitos de limitacion de obstaculos para
helipuertos elevados se ajustaran a los correspondientes a los helipuertos de superficie

especificados en el articulo 84 del numeral (1) al (7) de esta Parte.
(OACI/A.14/VOL.11/4.2.10)

Articulo 86: Los helipuertos elevados tendran por lo menos dos superficies de ascenso

en el despegue y de aproximacion, separadas por 150° como minimo.
(OACI/A.14/VOL.1I/4.2.11)

Articulo 87: Heliplataformas. Las heliplataformas tendran un sector despejado de

obstaculos vy, si fuera necesario, un sector con obstaculos sujetos a restricciones.
(OACI/A.14/VOL.11/4.2.12)
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Articulo 88: No habra obstaculos fijos dentro del sector despejado de obstaculos que

sobresalgan de la superficie despejada de obstaculos.
(OACI/A.14/VOL.11/4.2.13)

Articulo 89: En las inmediaciones de la heliplataforma se proporcionara para los
helicopteros proteccion contra obstaculos por debajo del nivel del helipuerto. Esta
proteccion se extendera por un arco por lo menos de 180° con origen en el centro de la
FATO y con una pendiente descendente que tenga una relacion de una unidad en
sentido horizontal a cinco unidades en sentido vertical a partir de los bordes de la FATO

dentro del sector de 180°.
(OACI/A.14/VOL.11/4.2.14)

Articulo 90: Cuando un obstaculo mévil o una combinacion de obstaculos, dentro del
sector despejado de obstaculos sea esencial para el funcionamiento de la instalacion, el
obstaculo u obstaculos no subtendra(n) un arco que exceda de 30°, medido desde el

centro de la FATO.
(OACI/A.14/VOL.1I/4.2.15)

Articulo 91: En el caso de helicépteros de rotor principal Unico y de birrotores en
paralelo dentro de la superficie/sector de 150° con obstaculos sujetos a restricciones
hasta una distancia de 0,62 D, medida desde el centro de la FATO, los objetos no
excederan de una altura de 0,05 D por encima de la FATO. Mas alla de ese arco y
hasta una distancia total de 0,83 D, la superficie con obstaculos sujetos a restricciones
aumenta una unidad en sentido vertical por cada dos unidades en sentido horizontal

(Ver la Figura 4).
(OACI/A.14/VOL.11/4.2.16)

Articulo 92: En el caso de operaciones omnidireccionales de helicopteros de rotores
principales en tandem dentro de la superficie/sector de 150° con obstaculos sujetos a
restricciones, hasta una distancia de 0,62 D, medida desde el centro de la FATO, no
habra obstaculos fijos. Mas alla de ese arco, hasta una distancia total de 0,83 D, los
objetos no sobresaldran de una superficie horizontal cuya altura sea equivalente a 0,05

D por encima de la FATO. (Ver la Figura 4-4).
(OACI/A.14/VOL.11/4.2.17)

Articulo 93: En el caso de operaciones bidireccionales de helicopteros de rotores
principales en tandem dentro del arco de 0,62 D en la superficie/sector de 150° con
obstaculos sujetos a restricciones, los objetos no sobresaldran de una superficie
horizontal cuya altura sea equivalente a 1.1 m por encima de la FATO. (Ver la Figura
4-5).

(OACI/A.14/VOL.11/4.2.18)

Nota. Las especificaciones siguientes se refieren a las heliplataformas emplazadas en estructuras destinadas a actividades tales
como explotacién minera, investigacién o construccion, aunque excluyendo helipuertos a bordo de buques.
(OACI/A.14/VOL.lI/Nota)
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Articulo 94: Helipuertos a bordo de buques.

(1)

a.

Emplazamiento en el centro del buque:

Delante y detras de la FATO habra dos sectores emplazados simétricamente,
cubriendo cada uno de ellos un arco de 150°, con sus apices en la periferia del
circulo de referencia “D” de la FATO. Dentro del area comprendida por estos dos
sectores, no habra objetos que se eleven por encima del nivel de la FATO,
excepto las ayudas esenciales para el funcionamiento del helicoptero en
condiciones de seguridad y esto Gnicamente hasta una altura maxima de 25 cm.

(OACI/A.14/VOL.11/4.2.19)

b.

Para proporcionar mayor proteccion con respecto a los obstaculos antes y
después de la FATO, las superficies elevadas con pendientes de una unidad en
sentido vertical y cinco unidades en sentido horizontal, se extenderan desde la
longitud total de los bordes de los dos sectores de 150°. Estas superficies se
extenderan por una distancia horizontal igual por lo menos al diametro de la
FATO y de ellas no sobresaldra ningun obstéculo. (Ver la Figura 4-11).

(OACI/A.14/VOL.11/4.2.20)

)

a.

Emplazamiento en el costado del buque:

Desde los puntos centrales delante y detras del circulo de referencia “D” se
extendera un area hasta la barandilla del buque y hasta una distancia anterior y
posterior de 1.5 veces el diametro de la FATO, emplazada simétricamente con
respecto al bisector de babor a estribor del circulo de referencia. Dentro de este
sector no habra objeto que se eleve por encima del nivel de la FATO, excepto las
ayudas esenciales para el funcionamiento del helicéptero en condiciones de
seguridad y esto Unicamente hasta una altura maxima de 25 cm (véase la Figura
4-12).

(OACI/A.14/VOL.11/4.2.21)

b.

Se prevera una superficie horizontal por lo menos de 0,25 veces el diametro del
circulo de referencia “D”, que rodeara la FATO y el sector despejado de
obstaculos, a una altura de 0.05 veces el diametro del circulo de referencia, de la
cual no sobresaldra ningun objeto.

(OACI/A.14/VOL.II/4.2.22)
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Figura 4-3  Sectores limitadores de obstaculos en la heliplataforma
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para fines especiales en el centro del buque.
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Sector con obsticulos
sujetos a restriccldn de
altura maxima de 0,05 D

Area de aproximacién final
¥ de despegue

S
*--...____,.-"f

[ ]

— 15D —

Sactor despejado de obsticulos

D = Dimensidn total maxima del helicdptero

Figura 4-12. Superficies limitadoras de obstaculos en los helipuertos no construidos
para fines especiales en el costado del buque.
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Tabla 4-1.Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos )
FATO PARA APROXIMACIONES VISUALES Y QUE NO SEAN DE PRECISION

FATO para aproximaciones visuales

Superficie
y aproximaciones que
dimensiones Clase de perfomance de los helicopteros no sean e precision
1 2 3 (por instrumentos)

SUPERFICIE DE APROXIMACION Anchura del area
Anchura del borde interior Anchura del area de seguridad de seguridad
Lugar del borde interior Limite Limite

Primera seccion

Divergencia - dia 10% 10% 10% 16%
- noche 15% 15% 15%
Longitud - dia 245 m2 245 m2 245 m? 2,500 m
- noche 245 m2 245 m?2 245 ma
Anchura exterior - dia 49m® 49m® 49m® 890 m
- noche 735m” 735m” 735m®
Pendiente (maxima) 8%? 8%? 8%? 3.33%
Segunda seccién
Divergencia - dia 10% 10% 10% -
- noche 15% 15% 15% --
Longitud - dia c c c --
- noche c [« c
Anchura exterior - dia d d d --
- noche d d d
Pendiente (méaxima) 12.5% 12.5% 12.5% -
Tercera seccion
Divergencia paralela paralela paralela --
Longitud - dia e e e
- noche e e e
Anchura exterior - dia d d d -
Pendiente (maxima) - noche d d d
15 % 15% 15 % -
HORIZONTAL INTERNA
Altura -- -- -- 45 m
Radio -- -- -- 2,000 m
CONICA
Pendiente -- -- -- 5%
Altura -- - - 55m
DE TRANSICION
Pendiente - - - 20 %
Altura -- -- -- 45 m

preciso evitar.

® o 0T ®

La anchura del borde interior se afiadira a esta dimension.

La pendiente y la longitud permiten que los helicopteros deceleren para el aterrizaje cumpliendo lo

relativo a zonas que es

Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en que la divergencia alcanza una anchura de 7 diametros
del rotor principal en el caso de operaciones diurnas o de 10 didmetro del rotor principal en operaciones nocturnas.

Anchura total de 7 didametros del rotor principal en el caso de operaciones diurnas y anchura total de 10 diametros del rotor
principal en operaciones nocturnas.

Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en que la superficie de aproximacion alcanza una altura de
150m por encima de la elevacion del borde interior.
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Tabla 4-2. Dimensiones y pendientes de la superficies limitadoras de obstaculos

FATO PARA APROXIMACIONES DE PRECISION (POR INSTRUMENTOS)

Aproximacion 3°

Altura por encima de la FATO

Aproximacion 6°

Altura por encima de la FATO

90 m 60 m 45 m 30m 90 m 60 m 45 m 30m
Superficie y dimensiones (300 ft) (200 ft) (150ft) (100 ft) (300 ft) (200 ft) (150 ft) (200 ft)
SUPERFICIE DE
APROXIMACION
Longitud del borde interior 90m 90m 90m 90m 90m 90m 90m 90m
Distancia desde el extremo
de la FATO 60m 60m 60m 60m 60m 60m 60 m 60m
Divergencia a cada lado hasta la
altura de la FATO 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
Distancia hasta la altura por
encima de la FATO 1,745m 1,163m 872m 581m 870m 580m 435m 290m
Anchura a la altura por encima
de la FATO 962m 671m 526m 380m 521m 380m 307.5m 235m
Divergencia hasta seccién paralela 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
Distancia a la seccién paralela 2,793m 3,763m 4,246m  4,733m 4,250m 4,733m 4,975m 5,217m
Anchura de la seccion paralela 1,800m 1,800m 1,800m  1,800m 1,800m 1,800m 1,800m 1,800m
Distancia hasta el borde exterior 5,462m 5,074m 4,882m  4,686m 3,380m 3,187m 3,090m  2,993m
Anchura en el borde exterior 1,800m 1,800m 1,800m 1,800m 1,800m 1,800m 1,800m 1,800m
Distancia hasta el borde exterior 5,462m 5,074m 4,882m  4,686m 3,380m 3,187m 3,090m  2,993m
Anchura en el borde exterior 1,800m 1,800m 1,800m 1,800m 1,800m 1,800m 1,800m 1,800m
Pendiente de la primera seccién 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 5% 5% 5% 5%
(1:40) (1:40) (1:40) (1:40) (1:20) (2:20) (1:20) (1:20)
Longitud de la primera seccién 3,00m 3,00m 3,00m  3,00m 1,500m 1,500m 1,500m 1,500m
Pendiente de la segunda seccién 3% 3% 3% 3% 6% 6% 6% 6%
(1:33.3) (2:33.3) (1:33.3) (1:33.3) (1:16.66) (1:16.66) (1:16.66) (1:16.66)
Longitud de la segunda seccion 2,500m 2,500m 2,500m 2,500m 1,250m 1,250m 1,250m 1,250m
Longitud total de la superficie 10,000m  10,000m 10,000m 10,000m 8,500m 8,500m 8,500m 8,500m
CONICA
Pendiente 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Altura 55m 55m 55m 55m 55m 55m 55m 55m
DE TRANSICION
Pendiente 14.3% 14.3% 14.3% 14.3% 14.3% 14.3% 14.3% 14.3%
Altura 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m
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Tabla 4-3. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos

DESPEGUE EN LINEA RECTA

Que no sea de precision (visual)

Superficie Por instrumentos
Y Clase de perfomance de los helicopteros
Dimensiones 1 2 3

ASCENSO EN EL DESPEGUE

Anchura del borde interior Anchura del area de seguridad 90m
Lugar del borde interior Limite o extremo de la zona Limite o extremo de la
libre de obstaculos zona libre de obstaculos

Primera seccién

Divergencia - dia 10% 10% 10% 30%
- noche 15% 15% 15%

Longitud -dia a 245m” 245m” 2,850m
- noche a 245m° 245m°

Anchura exterior -dia c 49m° 49m° 1,800m
- noche c 73,5m" 73,5m°

Pendiente (méxima) 4.5%* 8%" 8%" 3.5%

Segunda seccién

Divergencia - dia paralela 10% 10% paralela
-noche paralela 15% 15%

Longitud -dia e a a 1,510m
-noche e a a

Anchura exterior -dia c c c 1,800m
-noche c c c

Pendiente (maxima) 4.5%* 15% 15% 3.5%*

Tercera seccion

Divergencia -- paralela paralela paralela

Longitud -dia - e e 7,640m
-noche - e e

Anchura exterior -dia -- c c 1,800m
-noche - c c

Pendiente (méaxima) - 15% 15% 2%

a. Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en que la divergencia alcanza una anchura de 7 diametros del rotor
principal en el caso de operaciones diurnas o de 10 didametros del rotor principal en operaciones nocturnas.

b. La pendiente y la longitud proporcionan a los helicopteros un area para acelerar y ascender cumpliendo lo relativo a zonas que es preciso
evitar.

c. Anchura total de 7 diametros del rotor principal en el caso de operaciones diurnas y anchura total de 10 diametros del rotor principal en
operaciones nocturnas.

d. Laanchura del borde interior se afiadira a esta dimension.

e. Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en que la superficie alcanza una altura de 150m por encima de la
elevacion del borde interior.

* Esta pendiente excede de la de ascenso, con un motor fuera de funcionamiento y masa maxima, de muchos helicépteros actualmente en
servicio.
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Tabla 4-4. Criterios para el area de ascenso
en el despegue/aproximacion con viraje

APROXIMACION FINAL Y DESPEGUE VISUALES

Instalaciéon Requisito
Cambio de direccion Si fuera necesario (120° max).
Radio del viraje sobre el eje No inferior a 270m
Distancia hasta entrada interior* a) Para helicopteros de Clase de perfomance 1- no inferior

A 305m desde el extremo del area de seguridad o de la
zona libre de obstaculos.

b) Para helicépteros de Clase de perfomance 2 y 3- no inferior
a 370m desde el extremo de la FATO.

Anchura de entrada interior --- dia Anchura del borde interior mas 20% de la distancia hasta la
Entrada interior.

-- noche Anchura del borde interior mas 30% de la distancia hasta la
entrada interior .

Anchura de entrada exterior -- dia Anchura del borde interior mas 20% de la distancia hasta la
entrada interior, continuando hasta la anchura minima de 7
diametros del rotor principal.

-- noche Anchura del borde interior mas 30% de la distancia hasta la
entrada interior, continuando hasta la anchura minima de 10
diametros del roto principal.

Elevacion de entrada interior Determinadas por la distancia desde el borde interior
y exterior y por la pendiente designada.

Pendientes Como se indica en las Tablas 3 y 5.

Divergencia Como se indica en las Tablas 3 y 5.

Longitud total del area Como se indica en las Tablas 3 y 5.

* Esta es la distancia minima requerida antes de iniciar un viraje después del despegue o de terminar un viraje en la fase final.

Nota. --- Puede ser necesario mas de un viraje al recorrer la longitud total del area de ascenso en el despegue/ aproximacion.
El mismo criterio se aplicara para cada viraje subsiguiente salvo que las anchuras de la entrada interior y exterior serdn normalmente
la anchura méaxima del area.
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CAPITULO V
AYUDAS VISUALES

Seccién Primera
Indicadores

Articulo 95: Indicadores de la direccion del viento.

(1) Aplicacion. Los helipuertos estaran equipados, por lo menos, con un indicador de

la direccion del viento.
(OACI/A.14/VOL.II/5.1.1.2)

(2) Emplazamiento.

a. Elindicador de la direccion del viento estard emplazado en un lugar que indique
las condiciones del viento sobre el area de aproximacion final y de despegue y
de modo que no sufra los efectos de perturbaciones de la corriente de aire
producidas por objetos cercanos o por el rotor. El indicador seré visible desde

los helicopteros en vuelo, en vuelo estacionario o sobre el area de movimiento.
(OACI/A.14/VOL.11/5.1.1.2)

b. En los casos en que el &rea de toma de contacto y de elevacion inicial pueda
verse afectada por perturbaciones de la corriente de aire se suministraran otros
indicadores de la direccién del viento, emplazados cerca de dicha area, para

indicar el viento de superficie en esa area.
(OACI/A.14/VOL.11/5.1.1.3)

(3) Caracteristicas

a. El indicador de la direccién del viento debera estar construido de modo que dé

una idea clara de la direccion del viento y general de su velocidad.
(OACI/A.14/VOL.II/5.1.1.4)

b. El indicador serd un cono truncado de tela y tener las siguientes direcciones
minimas:
(OACI/A.14/VOL.1I/5.1.1.5)

Helipuertos Helipuertos elevados

de superficie y heliplataformas
Longitud 24 m 1.2m
Didmetro (extremo mayor) 0.6m 0.3m
Didmetro (extremo menor) 0.3m 0.15m

44



c. El color del indicador de la direccién del viento deberan escogerse de modo que
pueda verse e interpretarse claramente desde una altura de por lo menos 200
m (650ft) sobre el helipuerto, teniendo en cuenta el fondo sobre el cual se
destaque. De ser posible, debera usarse un solo color, preferiblemente el
blanco o el anaranjado. Si hay que usar una combinacién de dos colores para
que el cono se distinga bien sobre fondos cambiantes, debera darse preferencia
a los colores anaranjado y blanco, rojo y blanco o negro y blanco, dispuestos en
cinco bandas alternadas, de las cuales la primera y la ultima deberan ser del

color mas oscuro.
(OACI/A.14/VOL.11/5.1.1.6)

d. El indicador de la direcciéon del viento en un helipuerto destinado al uso

nocturno estara iluminado.
(OACI/A.14/VOL.1I/5.1.1.7)

Seccién Segunda
Sefales y balizas

Articulo 96: Sefal de area de carga y descarga con malacate.

(1) Aplicacién. En un area de carga y descarga con malacate deberan suministrarse

sefales de area de carga con malacate.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.1.2)

(2) Emplazamiento. La sefial de area de carga y descarga con malacate se
emplazard de tal modo que su centro coincida con el centro de la zona

despejada de dicha area.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.1.2)

(3) Caracteristicas. La sefial de area de carga y descarga con malacate consistira en

un circulo de un didmetro no inferior a 5my pintado de amarillo.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.1.3)

Articulo 97: Sefal de identificacién de helipuerto.

(1) Aplicacidon. En los helipuertos se proporcionard una sefal de identificacion de

helipuerto.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.2.1)
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Ordinariamente 210°

Sector de obsliculos

Figura 5-1. Sefial de identificacion de helipuerto (indicada con una cruz de hospital y
orientada con el sector despejado de obstaculos).

(2) Emplazamiento. La sefial de identificacién de helipuerto se emplazaré dentro del
area de aproximacion final y de despegue, en el centro del area, o en un lugar
cercano a éste, o cuando se la utilice junto con sefales designadoras de pista en

cada extremo del area.
(OACI/A.14/VOL.1I/5.2.2.2)

(3) Caracteristicas.

a. La sefal de identificacion de helipuerto, salvo la de helipuertos en hospitales,
consistira en la letra “H”, de color blanco. Las dimensiones de la sefial no
seran menores que las indicadas en la Figura 5-1 y cuando la sefial se utilice
conjuntamente con la sefial de designacién de area de aproximacion final y de
despegue que se especifica en el articulo 100 de esta Parte sus dimensiones

se triplicaran.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.2.3)

En heliplataformas cubiertas con una red de cuerdas, puede ser ventajoso aumentar a 4m la altura de la sefial y proporcionalmente
las otras dimensiones.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.2.3/Nota)
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b. La sefal de identificacion de helipuerto en el caso de helipuertos emplazados
en hospitales consistira en la letra “H”, de color rojo, ubicada en el centro de
una cruz blanca formada por cuadrados adyacentes a cada uno de los lados

de un cuadrado que contenga la “H”, tal como se indica en la Figura 5-1.
(OACI/A.14/VOL.1I/5.2.2.4)

c. La sefal de identificacion de helipuerto se orientara de modo que la barra
transversal de la “H” quede en angulo recto con la direccién preferida de
aproximacion final. En el caso de una heliplataforma la barra transversal
estara sobre la bisectriz del sector despejado de obstaculos o paralela a la

misma, tal como se indica en la Figura 5-1.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.2.5)

Articulo 98: Sefal de masa maxima permisible.

(1) Aplicacién. Debera proporcionarse una sefial de masa maxima permisible en los

helipuertos elevados y en las heliplataformas.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.3.1)

(2) Emplazamiento. La sefial de masa maxima permisible se emplazara dentro del
area de toma de contacto y de elevacion inicial y de modo que sea legible desde

la direccion preferida de aproximacion final.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.3.2)

(3) Caracteristicas.

a. La sefial de masa maxima permisible consistirA en un nimero de dos cifras
seguido de la letra ‘t” para indicar la masa del helicéptero en toneladas (1,000
kg)

(OACI/A.14/VOL.11/5.2.3.3)

b. Los numeros y la letra de la sefial deberian ser de un color que contraste con

el fondo y tener la forma y las proporciones que se indican en la Figura 5-2.
(OACI/A.14/VOL.1I/5.2.3.4)

Articulo 99:  Sefial o baliza de area de aproximacién final y de despegue.

(1) Aplicacion. Se proporcionaran sefales o balizas de area de aproximacion final y
de despegue en los helipuertos de superficie terrestres en los casos en que la

extensién de dicha area no resulte evidente.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.4.1)

(2) Emplazamiento. Se emplazaran sefiales o balizas de area de aproximacion final

y de despegue en el limite de dicha area.
(OACI/A.14/VOL.1I/5.2.4.2)
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(3) Caracteristicas.

a. Las sefales o balizas de area de aproximacion final y de despegue estaran
espaciadas de la forma siguiente:

i. En &reas cuadradas o rectangulares. a intervalos iguales de no mas de 50 m.
por lo menos, con tres sefiales o0 balizas a cada lado incluso una sefal o
baliza en cada esquina.

ii. En &reas que sean de otra forma, comprendidas las circulares, a intervalos

iguales de no mas de 10 m con un minimo de cinco sefiales o balizas.
(OACI/A.14/VOL .1I/5.2.4.3)

b. La sefial de area de aproximacion final y de despegue consistira en una faja
rectangular de 9m de longitud o una quinta parte del lado del area de
aproximacion final y de despegue que define, y de 1 m de anchura. Cuando se
utilice una baliza, sus caracteristicas seran conformes a las especificadas en el
Libro XXXV, Parte I, salvo que la altura no exceda de 25 cm. sobre el nivel del

suelo.
(OACI/A.14/VOL.1I/5.2.4.4)

c. Lasefal del area de aproximacion final y de despegue sera de color blanco.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.4.5)

Articulo 100: Sefial de designacidon de area de aproximacion final y de despegue.

(1) Aplicacion. Se proporcionara una sefial de designacion de area de aproximacion

final y de despegue cuando sea necesario indicar claramente dicha area al piloto.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.5.1)

(2) Emplazamiento. Se emplazard una sefial de designacion de éarea de
aproximacion final y de despegue al principio de dicha area, tal como se indica

en la Figura 5-3.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.5.2)

(3) Caracteristicas. La sefial de designacién de area de aproximacion final y de
despegue sera como la sefal designadora de pista descrita en el Libro XXXV,
Parte | a la que se agregara una “H” especificada en el articulo 97 de esta Parte,

tal como se indica en la Figura 5-3.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.5.3)
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Articulo 101: Sefal de punto de visada.

(1) Aplicacién. Se proporcionara una sefial de punto de visada en un helipuerto
cuando sea necesario para que el piloto efectie una aproximacion hacia un
punto determinado antes de dirigirse al area de toma de contacto y de elevacion
inicial.

(OACI/A.14/VOL.11/5.2.6.1)

(2) Emplazamiento. La sefal de punto de visada estara emplazada dentro del area

de aproximacion final y de despegue.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.6.2)

(3) Caracteristicas. La sefial de punto de visada consistir4 en un triangulo equilatero
con la bisectriz de uno de los angulos alineada con la direccién de aproximacién
preferida. La sefial consistir4 en lineas blancas continuas y las dimensiones de la

sefal seran conformes a las indicaciones en la Figura 5-4.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.6.3)

Articulo 102: Sefial de area de toma de contacto y de elevacién inicial.
(1) Aplicacion.

a. En una heliplataforma se proporcionara una sefial de area de toma de contacto

y de elevacion inicial.
(OACI/A.14/VOL .11/5.2.7.1)

b. Se proporcionara una sefal de area de toma de contacto y de elevacion inicial
en aquellos helipuertos que no sean heliplataformas si el primero de dicha area

no resulta obvio.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.7.2)

(2) Emplazamiento. La sefial de area de toma de contacto y de elevacion inicial

estara ubicada a lo largo del perimetro de dicha area.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.7.3)

(3) Caracteristicas. La sefial de area de toma de contacto y de elevacion inicial

consistira en una linea blanca continua de por lo menos 30cm de anchura.
(OACI/A.14/VOL .11/5.2.7.4)
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Figura 5-2. Forma y proporciones de los numeros y de la letra de la sefial de
masa maxima permisible.

6l
H
H

el

am

Om
m
]

3

6 m

Figura 5-3. Sefal de designacion de area de aproximacion final y de despegue.
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Figura 5-4. Sefal de punto de visada.

Articulo 103: Sefial de punto de toma de contacto.

(1)

Aplicacion. Se proporcionard una sefial de punto de toma de contacto cuando
sea necesario que el helicoptero efectie la toma de contacto en un punto
determinado.

(OACI/A.14/VOL.11/5.2.8.1)

(@)

Emplazamiento.

La sefial de punto de toma de contacto estar4d emplazada de forma que cuando
un helicoptero, al que esta destinada la sefal, esté situado con el tren de
aterrizaje principal dentro de la sefial y el piloto esté situado por encima de la
sefal, se mantenga un margen seguro entre cualquier parte del helicéptero y
cualquier obstaculo.

(OACI/A.14/VOL.11/5.2.8.2)

b.

En una heliplataforma o en un helipuerto elevado, el centro de la sefal de
punto de toma de contacto estara emplazado en el centro del &rea de toma de
contacto y de elevacion inicial, aunque la sefal se puede colocar en posicion
desplazada y alejada con respecto al origen del sector despejado de
obstaculos a una distancia del centro que no sea superior a 0.1 D cuando, a
raiz de un estudio aeronautico, se haya llegado a la conclusion de que es
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necesaria dicha ubicacion desplazada y que una sefial desplazada de ese

modo no afectara en forma adversa la seguridad.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.8.3)

(3) Caracteristicas.

a. La sefal de punto de toma de contacto consistira en una circunferencia
amarilla con una anchura de linea de por lo menos 0.5 m. En una

heliplataforma la anchura de linea sera de por lo menos 1 m.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.8.4)

b. En las heliplataformas, el diametro interior del circulo sera la mitad del valor D

de la heliplataforma, o bien 6m, de ambos valores el mayor.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.8.5)

Articulo 104: La sefial de nombre de helipuerto.

(1) Aplicacién. Se proporcionara una sefial de nombre de helipuerto en aquellos
helipuertos en los que no haya otros medios que basten para la identificacién

visual.
(OACI/A.14/VOL .11/5.2.9.1)

(2) Emplazamiento. La sefial de nombre de helipuerto deberd emplazarse en el
helipuerto de modo que sea visible, en la medida de lo posible, desde todos los
angulos por encima de la horizontal. Cuando exista un sector de obstaculos, la
seflal debera emplazarse en el lado de los obstaculos de la sefal de
identificacion “H”.

(OACI/A.14/VOL.11/5.2.9.2)

(3) Caracteristicas.

a. La sefial de nombre de helipuerto consistird en el nombre del helipuerto o en
el designador del helipuerto que se utliza en las comunicaciones de

radiotelefonia (R/T).
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.9.3)

b. Los caracteres de la senal tendran una altura no inferior a 3m en los
helipuertos de superficie y no inferior a 1.2m en los helipuertos elevados y

heliplataformas. El color de la sefial resaltara del fondo.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.9.4)

c. La sefal de nombre de helipuerto destinada a uso nocturno o en condiciones
de visibilidad reducida estara iluminada, ya sea por medios internos o

externos.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.9.5)
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Articulo 105: Sefial de sector despejado de obstaculos de heliplataforma.

(1) Aplicacién. En una heliplataforma se suministraran sefales de sector despejado

de obstaculos de heliplataforma.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.10.1)

(2) Emplazamiento.

a. La sefial de sector despejado de obstaculos de heliplataforma se emplazara

en el area de toma de contacto y de elevacion inicial.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.10.2)

b. La sefial de sector despejado de obstaculos de heliplataforma indicara el
origen del sector despejado de obstaculos, las direcciones de los limites del
sector y el valor “D” de la heliplataforma tal como se indica en la Figura 5-5

para una heliplataforma hexagonal.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.10.3)

Nota. El valor “D” es la dimensién mayor del helicéptero cuando los rotores estan girando.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.10.3/Nota)

c. La altura de la sefal en punta de flecha sera igual a la anchura de la sefial de

area de toma de contacto y de elevacion inicial.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.10.4)

d. La sefial en punta de flecha ser& de color negro.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.10.5)

Articulo 106: Sefial de calle de rodaje. Las especificaciones relativas a las sefiales de
eje de calle de rodaje y a las sefiales de punto de espera en rodaje, que figuran en el
Libro XXXV, Parte | se aplican igualmente a las calles de rodaje destinadas al rodaje de

los helicopteros.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.11/Nota)

Articulo 107: Balizas de calle de rodaje aéreo.

(1) Aplicacion. En las calles de rodaje aéreo se proporcionaran balizas de calle de

rodaje aéreo.
(OACI/A.14/VOL .11/5.2.12.1)

(2) Emplazamiento. Las balizas de calle de rodaje aéreo estardn emplazadas a lo
largo del eje de la calle de rodaje aéreo y estaran separadas a intervalos de no

mas de 30 m en los tramos rectos, y de 15 m en los tramos curvos.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.12.2)
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3)

Caracteristicas.

a. Las balizas de calle de rodaje aéreo seran frangibles y, una vez instaladas, no

rebasaran los 35 cm por encima del nivel del suelo. La superficie de la baliza
sera rectangular, con una relacion de altura a anchura de aproximadamente 3
a 1, y tendrd un area minima de 150 cmz?, tal como se indica en la Figura 5-6.

(OACI/A.14/VOL.11/5.2.12.3)

b. Las balizas de calle de rodaje aéreo estaran subdivididas en tres bandas

horizontales de igual longitud de colores amarillo, verde y amarillo
respectivamente. Si las calles de rodaje aéreo se utilizan por la noche las
balizas estaran iluminadas internamente o revestidas con materiales
retrorreflectantes.

(OACI/A.14/VOL.11/5.2.12.4)
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da contaclo y de Origen dal sactor libra de

elevacién Iniclal obstaculos

Sefial de drea de toma de
contacto y de elevacidn Inicial

@+ Valor ‘D’

Figura 5-5. Sefial de sector despejado de obstaculos de heliplataforma.

54



Articulo 108: Balizas de ruta de desplazamiento aéreo.

(1) Aplicacion. Cuando la haya, la ruta de desplazamiento aéreo deberan estar

sefalizada mediante balizas de ruta de desplazamiento aéreo.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.13.1)

(2) Emplazamiento. Las balizas de ruta de desplazamiento aéreo estaran
emplazadas a lo largo del eje de la ruta de desplazamiento aéreo y estaran
separadas a intervalos de no mas de 60 m en los tramos rectos, y de 15 m en los

tframos curvos.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.13.2)

(3) Caracteristicas

a. Las balizas de ruta de desplazamiento aéreo seran frangibles y, una vez
instaladas, no rebasaran 1 m por encima del nivel del suelo. La superficie de
la baliza seréa rectangular desde el &ngulo de vision del piloto, con una relacion
de altura a anchura de aproximadamente 1 a 3, y tendra un area visible minima

de 1,500 cm?, tal como se indica en los ejemplos de la Figura 5-7.
(OACI/A.14/VOL.11/5.2.13.3)

35 cm
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Figura 5-6. Baliza de calle de rodaje aéreo
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Figura 5-7. Baliza de ruta de desplazamiento aéreo.

b. Las balizas de ruta de desplazamiento aéreo estaran subdivididas en tres
bandas verticales de igual longitud, de colores amarillo, verde y amarillo
respectivamente. Si las rutas de desplazamiento aéreo se utilizan por la noche,

las balizas estaran iluminadas internamente o seran retrorreflectantes.
(OACI/A.14/VOL.II/5.2.13.4)

Seccioén Tercera
Luces

Articulo 109: Faro de helipuerto.

(1) Aplicacion. En los helipuertos debera proporcionarse un faro de helipuerto
cuando:

a. Se considere necesaria la guia visual de largo alcance y ésta no se
proporcione por otros medios visuales.

b. Cuando sea dificil identificar el helipuerto debido a las luces de los

alrededores.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.2.1)

(2) Emplazamiento. El faro de helipuerto estara emplazado en el helipuerto o en su
proximidad, preferiblemente en una posicion elevada y de modo que no

deslumbre al piloto a corta distancia.
(OACI/A.14/VOL.1I/5.3.2.2)
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Nota. Cuando sea probable que un faro de helipuerto deslumbre a los pilotos a corta distancia, puede apagarse durante las etapas
finales de la aproximacion y aterrizaje.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.2.2/Nota)

(3) Caracteristicas.

a. El faro de helipuerto emitird series repetidas de destellos blancos de corta

duracién a intervalos iguales con el formato que se indica en la Figura 5-8.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.2.3)

b. La luz del faro se vera desde todos los angulos en azimut.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.2.4)

c. La distribucion de la intensidad efectiva de luz de cada destello se ajustara a
lo indicado en la Figura 5-9, llustracion 1.

Nota. Cuando se desee disponer de control de brillo se considera que los reglajes de 10% y 3% son satisfactorios. Ademas, podria
ser necesario un apantallamiento para asegurar que los pilotos no queden deslumbrados durante las etapas finales de la
aproximacion y aterrizaje.

(OACI/A.14/VOL.11/5.3.2.5)

Articulo 110: Sistema de luces de aproximacion.

(1) Aplicaciébn. Se suministrara un sistema de luces de aproximacion en un
helipuerto donde sea conveniente y factible indicar una direccion preferida de

aproximacion.
(OACI/A.14/VOL .11/5.3.3.1)

(2) Emplazamiento. El sistema de luces de aproximacion estara emplazado en linea

recta a lo largo de la direccién preferida de aproximacion.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.3.2)

Duracldn del destello
intensidad 05— 20
A milisegundos

0Bs 068s
e il 125 ——
- = —

Tiempo

Figura 5-8. Caracteristicas de los destellos de
un faro de helipuerto.
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(3) Caracteristicas.

a. Un sistema de luces de aproximacion debera consistir en una fila de tres
luces espaciadas uniformemente a intervalos de 30m y de una barra
transversal de 18m de longitud a una distancia de 90m del perimetro del area
de aproximacién final y de despegue tal como se indica en la Figura 140. Las
luces que formen las barras transversales deberan colocarse en la medida de
lo posible, perpendiculares a la linea de luces del eje que, a su vez, debera
bisecarlas, y estar espaciadas a intervalos de 4.5m. Cuando sea necesario
hacer mas visible el rumbo para la aproximacion final, se deberan agregar,
colocandolas antes de dicha barra transversal, otras luces espaciadas
uniformemente a intervalos de 30m. Las luces que estén mas alla de la barra
transversal podran ser fijas o de destellos consecutivos, dependiendo del

medio ambiente.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.3.3)

Nota. Las luces de destellos consecutivos pueden ser (tiles cuando la identificacién del sistema de luces de aproximacion sea dificil
debido a las luces circundantes.
(OACI/A.14/VOL.1I/5.3.3.3/Nota)

b. Cuando se proporcione un sistema de luces de aproximacioén en un area de
aproximacion final y de despegue destinada a operaciones que no sean de

precision, dicho sistema debera tener una longitud minima de 210m.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.3.4)

c. Las luces fijas seran luces blancas omnidireccionales.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.3.5)

d. La distribucion de luz sera la que se indica en la Figura 5-9, llustracion 2, pero
la intensidad se deberad aumentar en un factor 3 cuando se trate de un area de

aproximacion final y de despegue que no sea de precision.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.3.6)
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Diagramas isocandela de las luces para las aproximaciones visuales y que

Figura 5-9.

no sean de precision efectuadas con helicopteros.
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e. Las luces de destellos consecutivos seran luces blancas omnidireccionales.
(OACI/A.14/VOL .11/5.3.3.7)

f. Las luces de destellos deberan tener una frecuencia de destellos de 1 por
segundo y su distribucion debera ser la que se indica en la Figura 5-9,
llustracion 3. La secuencia deberd comenzar en la luz méas alejada y avanzar
hacia la barra transversal. (oAciA.14/vOL.11/5.3.3.8)

g. Debera incorporarse un control de brillo adecuado que permita ajustar las

intensidades de luz para adecuarlas a las condiciones reinantes.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.3.9)

Nota. Se han considerado convenientes los siguientes reglajes de intensidad:
a. luces fijas — 100%, 30% y 10%; y
b. luces de destellos- 100%, 10% y 3%
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.3.9/Nota)

Articulo 111: Sistema de guia de alineacién visual.

(1) Aplicacién. Se proporcionara un sistema de guia de alineacion visual para las
aproximaciones a los helipuertos cuando existan una o0 mas de las siguientes
condiciones, especialmente por la noche:

(1) Los procedimientos de franqueamiento de obstéculos, de atenuacién del ruido o
de control de transito exijan que se siga una determinada direccion.

(2) El medio en que se encuentre el helipuerto proporcione pocas referencias
visuales de superficie.

(3) Sea fisicamente imposible instalar un sistema de luces de aproximacion.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.1)

(2) Emplazamiento.

a. El sistema de guia de alineacion visual estara emplazado de forma que pueda
guiar al helicéptero a lo largo de la derrota estipulada hasta el area de

aproximacion final y de despegue.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.2)

b. EIl sistema debera estar emplazado en el borde a favor del viento del area de
aproximaciéon final y de despegue y debera estar alineado con la direccion

preferida de aproximacion.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.3)

c. Los dispositivos luminosos seran frangibles y estardn montados tan bajo como

sea posible.
(OACI/A.14/VOL.1I/5.3.4.4)
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Figura 5-10. Sistema de luces de aproximacion

d. En aquellos casos en que sea necesario percibir las luces del sistema como
fuentes luminosas discretas, los elementos luminosos se ubicaran de manera
que en los limites extremos de cobertura del sistema el angulo subtendido
entre los elementos, vistos desde la posicion del piloto, no sea inferior a 3

minutos de arco.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.5)

e. Los angulos subtendidos entre los elementos luminosos del sistema y otras
luces de intensidad comparable o superior tampoco seran inferiores a 3

minutos de arco.
(OACI/A.14/VOL .11/5.3.4.6)

Nota. Cabe satisfacer los requisitos estipulados en articulo 111, numeral (2), literales d y e de esta Parte, cuando se trata de luces
situadas en la linea normal de visién, colocando los elementos luminosos a una distancia entre si de 1m por cada kilémetro de
distancia de vision.

(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.6/Nota)

Articulo 112: Formato de la sefal. El formato de la sefal del sistema de guia de
alineacion incluir4, como minimo, tres sectores de sefial discretos, a saber: “desviado

hacia la derecha”, “derrota correcta” y “desviado hacia la izquierda”.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.7)

Articulo 113: La divergencia del sector “derrota correcta” del sistema seré la indicada

en la Figura-5-11.
(OACI/A.14/VOL..11/5.3.4.8)

Articulo 114: El formato de la sefial sera tal que no haya posibilidad de confusion entre
el sistema y todo otro sistema visual indicador de pendiente de aproximacion asociado u

otras ayudas visuales.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.9)

Articulo 115: Se evitara utilizar para el sistema la misma codificacion que se utilice

para otro sistema visual indicador de pendiente de aproximacion asociado.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.10)
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Articulo 116: El formato de la sefial sera tal que el sistema aparezca como Unico y sea

visible en todos los entornos operacionales.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.11)

Articulo 117: EIl sistema no debera aumentar notablemente la carga de trabajo del

piloto.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.12)

Articulo 118: Distribucién de la luz. La cobertura util del sistema de guia de
alineacion visual sera igual o superior a la del sistema visual indicador de pendiente de

aproximacion con el que esta asociado.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.13)

Articulo 119: Se proporcionara un control de intensidad adecuada para permitir que se
efectien ajustes con arreglo a las condiciones prevalecientes y para evitar el

deslumbramiento del piloto durante la aproximacion y el aterrizaje.
(OACI/A.14/VOL.1I/5.3.4.14)

Articulo 120: Derrota de aproximaciéon y ajuste en azimut. El sistema de guia de
alineacion visual debera ser susceptible de ajuste en azimut con una precisién respecto

a la trayectoria de aproximacion deseada de + 5 minutos de arco.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.15)

Articulo 121: El reglaje del angulo en azimut del sistema serd tal que, durante la
aproximacion, el piloto de un helicoptero que se desplace a lo largo del limite de la
sefal “derrota correcta” puede franquear todos los objetos que existan en el area de

aproximacion con un margen seguro.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.16)

Articulo 122: Las caracteristicas relativas a la superficie de proteccion contra
obstaculos que se especifican en el articulo 143 de esta Parte, en la Tabla 5-1 y en la

Figura 5-13 se aplicaran al sistema.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.17)

Articulo 123: Caracteristicas del sistema de guia de alineacién visual. En el caso
de falla de cualquiera de los componentes que afecte al formato de la sefial el sistema

se desconectara automaticamente.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.18)

Articulo 124: Los elementos luminosos se proyectaran de modo que los depdsitos de
condensacion, suciedad, etc. sobre las superficies Opticas transmisoras o reflectoras
interfieran en la menor medida posible con la sefial luminosa y no produzcan sefiales

espurias o falsas.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.4.19)
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Figura 5-11. Divergencia del sector “derrota correcta’
Articulo 125: Indicador visual de pendiente de aproximacion.
(1) Aplicacion.

a. Se proporcionara un indicador visual de pendiente de aproximacion para las
aproximaciones a los helipuertos, independientemente de si éstos estan
servidos por otras ayudas visuales para la aproximacion o por ayudas no
visuales, cuando existan una o mas de las siguientes condiciones,
especialmente por la noche:

i. Los procedimientos de franqueamiento de obstaculos de atenuacion del
ruido o de control de transito exigen que se siga una determinada
pendiente.

ii. El medio en que se encuentra el helipuerto proporciona pocas referencias
visuales de superficie.

iii.  Las caracteristicas del helipuerto exigen una aproximacion estabilizada.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.1)

b. Los sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion,
normalizados, para operaciones de helicdpteros consistiran en lo siguiente:

i. Sistemas PAPI y APAPI que se ajusten a las especificaciones contenidas

en el Libro XXXV, Parte I, inclusive excepto que la dimensién angular del
sector en la pendiente del sistema se aumentara a 45 minutos.
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ii. Un sistema indicador de trayectoria de aproximacion para helicopteros
(HAPI) conforme a las especificaciones indicadas en los articulos 126 a

141 de esta Parte.
(OACI/A.14/VOL .11/5.3.5.2)

(2) Emplazamiento.

a. El indicador visual de pendiente de aproximacién estara emplazado de forma
que pueda guiar al helicoptero a la posicion deseada en el éarea de
aproximacion final y de despegue y de modo que se evite el deslumbramiento

de los pilotos durante la aproximacion final y el aterrizaje.
(OACI/A.14/VOL .11/5.3.5.3)

b. EIl indicador visual de pendiente de aproximacién se emplazara en lugar
adyacente al punto de visada nominal y alineado en azimut con respecto a la

direccioén preferida de aproximacion.
OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.4)

c. Los dispositivos luminosos seran frangibles y estardn montados tan bajo como

sea posible.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.5)

Articulo 126: Formato de la sefial del HAPI. El formato de la sefial del HAPI incluira
cuatro sectores de sefial discretos que suministren una sefal de “por encima de la
pendiente”, una de “ligeramente por debajo de la pendiente”, y otra de “por debajo de la

pendiente”.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.6)

Articulo 127: El formato de la sefal del HAPI sera el que se indica en la Figura 5-12,

llustraciones Ay B.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.7)

Nota. Al preparar el disefio del elemento es necesario tratar de reducir las sefiales espurias entre los sectores de sefial y en los
limites de cobertura en azimut.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.7/Nota)

64



Formalo
Seclor de sefal
Por encima de Varde da
la pendiente destellos
En la pendiente Verde
Ligaramente Roja
por debajo de
la pendiente
Por debajo da Roja da
la pendiente destellos
Hustracidn A lustracién B

Figura 5-12. Formato de la sefial HAPI

Articulo 128: La velocidad de repeticién de la sefal del sector de destellos del HAPI

sera, como minimo, de 2Hz.
( OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.8)

Articulo 129: La relacion encendido- apagado de las sefiales pulsantes del HAPI sera

de 1 a 1y la profundidad de modulacion sera por lo menos del 80%.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.9)

Articulo 130: La abertura angular del sector “en la pendiente” del HAPI ser4 de 45

minutos de arco.
(OACI/A.14/VOL.II/5.3.5.10)

Articulo 131: La abertura angular del sector “ligeramente por debajo de la pendiente”

del HAPI sera de 15 minutos de arco.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.11)

Articulo 132: Distribucién de la luz. La distribucidon de intensidad de la luz del HAPI

en color rojo y verde sera la que se indica en la Figura 5-9, llustracion 4.
(OACI/A.14/VOL.II/5.3.5.12)

Nota. Puede obtenerse una mayor cobertura azimutal instalando el sistema HAPI sobre una mesa giratoria.
(OACI/A.14/VOL.1I/5.3.5.12/Nota)

Articulo 133: Las transiciones de color del HAPI en el plano vertical seran tales que,
para un observador a una distancia minima de 300 m. parezcan ocurrir en un angulo

vertical de no mas de 3 minutos de arco.
(OACI/A.14/VOL.II/5.3.5.13)
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Articulo 134: El factor de transmisién de un filtro rojo o verde no serd inferior al 15% del

reglaje maximo de intensidad.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.14)

Articulo 135: A la maxima intensidad, la luz roja del HAPI tendra una coordenada que
no exceda de 0,320, y la luz verde estara dentro de los limites especificados en el

Apéndice 1, enunciado en el Libro XXXV, Parte |, Apéndice 1, 2.1.3.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.15)

Articulo 136: Se proporcionara un control de intensidad adecuado para permitir que se
efectlen ajustes con arreglo a las condiciones prevalecientes y para evitar el deslumbra

miento del piloto durante la aproximacién y el aterrizaje.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.16)

Articulo 137: Pendiente de aproximacion y reglaje de elevacién. El sistema HAPI
debera ser susceptible de ajuste en elevacion a cualquier angulo deseado entre 1° y [2°

por encima de la horizontal con una precision de £ 5 minutos de arco.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.17)

Articulo 138: El reglaje del dngulo de elevacion del HAPI sera tal que, durante la
aproximacion, el piloto de un helicéptero que observe el limite superior de la sefal “por
debajo de la pendiente” pueda evitar todos los objetos que existan en el area de

aproximacion con un margen seguro.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.18)

Articulo 139: Caracteristicas del elemento luminoso. El sistema se disefiara de modo
que:

(1) Se apague automaticamente en caso de que la desalineacion vertical de un
elemento exceda de *+ 0.5° (= 30 minutos).

(2) En el caso de que falle el mecanismo de destellos, no se emita luz en sectores

de destellos averiados.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.19)

Articulo 140: El elemento luminoso del HAPI se proyectara de modo que los depdsitos
de condensacion, suciedad, etc., sobre las superficies Opticas transmisoras o reflectoras
interfieran en la menor medida posible con la sefial luminosa y no produzcan sefales

espurias o falsas.
(OACI/A.14/VOL..11/5.3.5.20)

Articulo 141: Los sistemas HAPI que se prevea instalar en heliplataformas flotantes
deberian permitir una estabilizacion del haz con una precisiéon de + ¥2° dentro de + 3° de

movimiento de cabeceo y balanceo del helipuerto.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.21)
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Articulo 142: Proteccién contra obstaculos. Se establecera una superficie de
proteccion contra obstaculos cuando se desee proporcionar un sistema visual indicador

de pendiente de aproximacion.
(OACI/A.14/VOL .11/5.3.5.22)

Articulo 143: Las caracteristicas de la superficie de proteccion contra obstaculos, es
decir, su origen, divergencia, longitud y pendiente, corresponderan a las

especificaciones en la columna pertinente de la Tabla 5-1 y en la Figura 5-13.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.23)

Articulo 144: No se permitiran objetos nuevos o ampliacion de los existentes por
encima de la superficie de proteccion contra obstaculos, salvo si, en opinién de la
Autoridad Aeronautica Civil, los nuevos objetos o sus ampliaciones quedaran

apantallados por un objeto existente e inamovible.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.24)

Articulo 145: Se retiraran los objetos existentes que sobresalgan de la superficie de
proteccion contra obstaculos, salvo si, en opinidén de la Autoridad Aeronautica Civil, los
objetos estan apantallados por un objeto existente e inamovible o si después de un
estudio aeronautico se determina que tales objetos no influiran adversamente en la

seguridad de las operaciones de los helicépteros.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.25)

Articulo 146: Si un estudio aeronautico indicara que un objeto existente que sobresale
de la superficie de proteccidn contra obstaculos podria influir adversamente en la
seguridad de las operaciones de los helicopteros, se adoptaran una o varias de las
medidas siguientes:

(1) Aumentar convenientemente la pendiente de aproximacion del sistema.

(2) Disminuir la abertura en azimut del sistema de forma que el objeto quede fuera
de los limites del haz.

(3) Desplazar el eje del sistema y su correspondiente superficie de proteccion contra
obstaculos en no mas de 5°.

(4) Desplazar de manera adecuada el area de aproximacion final y de despegue.

(5) Instalar un sistema de guia de alineaciéon visual tal como se especifica en el

Articulo 111 de esta Parte.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.5.26)
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TABLA 5-1. Dimensiones y pendientes de la superficie
de proteccion contra obstaculos
SUPERFICIE FATO PARA FATO PARA APROXIMACIONES
Y DIMENSIONES APROXIMACIONES VISUALES QUE NO SEAN DE PRECISION
Longitud del borde interior Anchura del area de seguridad Anchura del area de seguridad
Distancia desde el extremo 3 m como minimo 60
de la FATO m
Divergencia 10% 15%
Longitud total 2,500m 2,500m
PAPI A2 -0.57° A2 -0.57°
Pendiente HAPI A -0.65° A -0.65°
APAPI A2 -0.9° A2 -0.9°

a. Con arreglo a lo indicado en la Parte I, Libro XXIII Figura 20
b. Angulo formado por el limite superior de la sefial de “por debajo de la pendiente”.
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Figura 5-13. Superficie de proteccion contra obstaculos para sistemas visuales
indicadores de pendiente de aproximacion.

68



Articulo 147: Luces de area de aproximacién final y de despegue.

(1) Aplicacion. Cuando en un helipuerto de superficie en tierra destinado al uso
nocturno se establezca un area de aproximacion final y de despegue, se
proporcionaran luces de area de aproximacion final y de despegue, pero pueden
omitirse cuando el area de aproximacion final y de despegue sea casi
coincidente con el area de toma de contacto y de elevacién inicial o cuando la

extension del area de aproximacion final y de despegue sea obvia.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.6.1)

(2) Emplazamiento.

Las luces de area de aproximacion final y de despegue estaran emplazadas a lo
largo de los bordes del area de aproximacion final y de despegue. Las luces
estardn separadas uniformemente en la forma siguiente:

a. En éareas cuadradas o rectangulares, a intervalos no superiores a 50 m con un
minimo de cuatro luces a cada lado, incluso una luz en cada esquina.

b. En &reas que sean de otra forma comprendidas las circulares, a intervalos no

superiores a 5 m con un minimo de 10 luces.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.6.2)

(3) Caracteristicas.

a. Las luces de area de aproximacion final y de despegue seran luces
omnidireccionales fijas de color blanco. Cuando deba variarse la intensidad, las

luces seran de color blanco variable.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.6.3)

b. La distribucion de las luces del area de aproximacion final y de despegue

debera ser la indicada en la Figura 5-9, llustracién 5.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.6.4)

c. Las luces no deberan exceder de unaaltura de 25cm y deberian estar
empotradas si al sobresalir por encima de la superficie pusieran en peligro las
operaciones de helicopteros. Cuando un area de aproximacion final y de
despegue no esté destinada a toma de contacto ni a elevacion inicial, las luces

no deberan exceder de una altura de 25cm sobre el nivel del terreno.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.6.5)
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Articulo 148: Luces de punto de visada.

(1) Aplicacién. Cuando en un helipuerto destinado a utilizarse durante la noche se
suministre una sefial de punto de visada deberan proporcionarse también luces

de punto de visada.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.7.1)

(2) Emplazamiento. Las luces de punto de visada se emplazaréan junto con la sefal

de punto de visada.
(OACI/A.14/VOL .11/5.3.7.2)

(3) Caracteristicas.

a. Las luces de punto de visada consistiran en por lo menos seis luces blancas
omnidireccionales tal como se indica en la Figura 5-4. Las luces estaran
empotradas, que no representen peligro para las operaciones de los

helicopteros.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.7.3)

b. La distribucion de las luces de punto de visada debera ser la indicada en la

Figura 5-9, ilustracion 5.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.7.4)

Articulo 149: Sistema de iluminacion de area de toma de contacto y de elevacion
inicial.
(1) Aplicacion.

a. En un helipuerto destinado a uso nocturno se proporcionard un sistema de

iluminacién de area de toma de contacto y de elevacion inicial.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.1)

b. El sistema de iluminacién de area de toma de contacto y de elevacion inicial de
un helipuerto de superficie consistirdA en uno o varios de los siguientes
elementos:

i. Luces de perimetro.
ii. Reflectores.
iii. Tableros luminiscentes cuando las luces de perimetro o reflectores no sean

viables y se hayan instalado luces de area de aproximacion final y de

despegue.
(OACI/A.14/VOL..11/5.3.8.2)

c. Elsistema de iluminacion de area de toma de contacto y de elevacion inicial de
un helipuerto elevado o de una heliplataforma consistira en:
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i. Luces de perimetro.

ii. Reflectores; o tableros luminiscentes
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.3)

Nota.- En los helipuertos elevados y en las heliplataformas es preciso proporcionar iluminacién mediante reflectores o tableros
luminiscentes, ademas de las luces de perimetro, con miras a realzar las referencias visuales de la superficie en el area de toma de
contacto y de elevacion inicial. Estas referencias visuales son esenciales para posicionar el helicoptero cuando se proceda a la
aproximacion final y al aterrizaje.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.3/Nota)

d. En los helipuertos de superficie destinados a uso nocturno, cuando sea preciso
realzar las referencias visuales de superficie, debera suministrarse iluminacién
del area de toma de contacto y de elevacion inicial mediante reflectores o

tableros luminiscentes.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.4)

(2) Emplazamiento.

a. Las luces de perimetro de area de toma de contacto y de elevacion inicial
estaran emplazadas a lo largo del borde del area designada para uso como
area de toma de contacto y de elevacion inicial o a una distancia del borde
menor de 1.5m. Cuando el area de toma de contacto y de elevacion inicial sea
un circulo.

i. Las luces se emplazardn en lineas rectas, en una configuracién que
proporcione al piloto una indicacién de la deriva.

ii. Cuando lo contenido en el numeral no sea viable, las luces se emplazaran
espaciadas uniformemente a lo largo del perimetro del area de toma de
contacto y de elevacion inicial con arreglo a intervalos apropiados, pero en

un sector de 45° el espaciado entre las luces se reducira a la mitad.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.5)

b. Las luces de perimetro de area de toma de contacto y de elevacion inicial
estaran uniformemente espaciadas a intervalos de no mas de 3m para los
helipuertos elevados y heliplataformas y de no mas de 5m para los helipuertos
de superficie. Habra un nimero minimo de cuatro luces a cada lado, incluida la
luz que debera colocarse en cada esquina. Cuando se trate de un area de
toma de contacto de elevacion inicial circular en la que las luces se hayan
instalado de conformidad con este articulo, numeral 2 de esta Parte, habra un

minimo de 14 luces.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.6)

c. Las luces de perimetro de area de toma de contacto y de elevacioén inicial de
un helipuerto elevado o de una heliplataforma fija se instalaran de modo que

71



los pilotos no puedan discernir su configuracién a alturas inferiores a la del

area de toma de contacto y de elevacion inicial.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.7)

d. Las luces de perimetro de area de toma de contacto y de elevacion inicial de
heliplataformas flotantes se instalaran de modo que los pilotos no puedan
discernir su configuracion a alturas inferiores a las del area de toma de

contacto y de elevacion inicial cuando esté en posicion horizontal.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.8)

e. Enlos helipuertos de superficie, los tablerosluminiscentes se colocardn a lo
largo de la sefal que delimite el borde del area de toma de contacto y de
elevacion inicial. Cuando el area de toma de contacto y de elevacion inicial sea
un circulo, los tableros luminiscentes se colocaran formando lineas rectas que

circunscriban el area.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.9)

f. En los helipuertos de superficie habra un nimero minimo de nueve tableros en
el area de toma de contacto y de elevacion inicial. La longitud total de los
tableros luminiscentes colocados en una determinada configuracion no sera
inferior al 50% de la longitud de dicha configuracion. El nidmero de tableros
sera impar, con un minimo de tres tableros en cada lado del area de toma de
contacto y de elevacion inicial, incluido el tablero que deberd colocarse en
cada esquina. Los tableros luminiscentes seran equidistantes entre si, siendo
no superior a 5m la distancia que exista entre los extremos de los tableros

adyacentes de cada lado del area de toma de contacto y de elevacion inicial.
(OACI/A.14/VOL .11/5.3.8.10)

g. Cuando se utilicen tableros luminiscentes en un helipuerto elevado o en una
heliplataforma para realzar las referencias visuales de la superficie, los tableros
no deberan ser adyacentes a las luces de perimetro. Los tableros se deberan
colocar alrededor de la sefal de punto de toma de contacto cuando la haya, o

deberan ser coincidentes con la sefial de identificacion de helipuerto.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.11)

h. Los reflectores de area de toma de contacto y de elevacion inicial se
emplazaran de modo que no deslumbren a los pilotos en vuelo o al personal
que trabaje en el area. La disposicién y orientacién de los reflectores sera tal

que se produzca un minimo de sombras.
(OACI/A.14/VOL..11/5.3.8.12)

(3) Caracteristicas.

a. Las luces de perimetro de area de toma de contacto y de elevacion inicial

seran luces omnidireccionales fijas de color amarillo.
(OACI/A.14/VOL..11/5.3.8.13)
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b. En los helipuertos de superficie, los tableros luminiscentes emitiran luz amarilla
cuando se utilicen para delimitar el 4rea de toma de contacto y de elevacion
inicial.

(OACI/A.14/VOL .11/5.3.8.14)

Nota. En otras circunstancias, la luz de los tableros luminiscentes puede ser de otros colores.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.14/Nota)

c. Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores de los tableros
luminiscentes se ajustaran a lo estipulado en el Libro XXXV, Parte I, Apéndice

1, pérrafo 3.4.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.15)

d. Los tableros luminiscentes tendran una anchura minima de 6m. La caja del

tablero sera del mismo color que la sefial que delimite.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.16)

e. La altura de los elementos luminosos no deberan exceder de 25cm y éstos
deberan estar empotrados si al sobresalir de la superficie pusieran en peligro

las operaciones de los helicopteros.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.17)

f. La altura de los reflectores del area de toma de contacto y de elevacion inicial

no debera exceder de 25cm.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.18)

g. Los tableros luminiscentes no sobresaldran mas de 2.5cm de la superficie.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.19)

h. La distribucién de las luces de perimetro deberé ser la indicada en la Figura

5-9 ilustracion 6.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.20)

i. La distribuciéon de la luz de los tableros luminiscentes debera ser la indicada en

la Figura 5-9 llustracién 7.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.21)

j. Ladistribucion espectral de las luces de los reflectores de area de toma de
contacto y de elevacion inicial sera tal que las sefales de superficie y de

obstaculos puedan identificarse correctamente.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.8.22)

k. La iluminancia horizontal media de los reflectores sera por lo menos de 10 lux,
con una relacién de uniformidad (promedio a minimo) no superior a 8:1,

medidos en la superficie del area de toma de contacto y de elevacion inicial.
(OACI/A.14/VOL..11/5.3.8.23)
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Articulo 150: Reflectores de area de carga y descarga con malacate.

(1) Aplicacién. En un area de carga y descarga con malacate destinada a uso

nocturno se suministraran reflectores de area de carga y descarga con malacate.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.9.1)

(2) Emplazamiento. Los reflectores de area de carga y descarga con malacate se
emplazaran de modo que no deslumbren los pilotos en vuelo o al personal que
trabaje en el area. La disposicidon y orientacion de los reflectores seréa tal que se

produzca un minimo de sombras.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.9.2)

(3) Caracteristicas.

a. La distribucién espectral de los reflectores de area de carga y descarga con
malacate serd tal que las sefales de superficie y de obstaculos puedan

identificarse correctamente.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.9.3)

b. La iluminancia horizontal media debera ser por lo menos de 10 lux, medidos en

la superficie del area de carga y descarga con malacate.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.9.4)

Articulo 151: Luces de Calle Rodaje y Ayudas visuales para sefialar los obstaculos.
Estas especificaciones relativas a las luces de eje de calle de rodaje y luces de borde
de calle rodaje y los sefialamientos e iluminacién de obstaculos que figuran en el Libro

XXXV, Parte | aplican igualmente a los helipuertos en sus areas respectivamente.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.10/5.3.11/ Nota)

Articulo 152: lluminacion de obstaculos mediante reflectores.

(1) Aplicacion. En los helipuertos destinados a operaciones nocturnas, los
obstaculos se iluminaran mediante reflectores si no es posible instalar luces de

obstaculos.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.12.1)

(2) Emplazamiento. Los reflectores para obstaculos estaran dispuestos de modo que
iluminen todo el obstaculo y, en la medida de lo posible, en forma tal que no

deslumbren a los pilotos de los helicépteros.
(OACI/A.14/VOL .11/5.3.12.2)

(3) Caracteristicas. La iluminacion de obstaculos mediante reflectores debera

producir una luminancia minima de 10 cd/mz.
(OACI/A.14/VOL.11/5.3.12.3)
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CAPITULO VI
SERVICIOS EN LOS HELIPUERTOS

Seccion Primera
Salvamento y Extincion de Incendios

Articulo 153: Las siguientes disposiciones se aplican Unicamente a los helipuertos de
superficie y a los helipuertos elevados. Las disposiciones complementan las del Libro
XXXV, Parte I, relativas a los requisitos en cuanto a salvamento y extincion de incendios

en los aerodromos.
(OACI/A.14/VOL.11/6.1/Nota)

Articulo 154: El objetivo principal del servicio de salvamento y extincion de incendios
es salvar vidas humanas. Por este motivo, resulta de importancia primordial disponer de
medios para hacer frente a los accidentes o incidentes de helicpteros que ocurran en
un helipuerto o en sus cercanias, puesto que es precisamente dentro de esas zonas
donde existen las mayores oportunidades de salvar vidas humanas. Es necesario
prever, de manera permanente, la posibilidad y la necesidad de extinguir un incendio
que pueda declararse inmediatamente después de un accidente o incidente de

helicéptero o en cualquier momento durante las operaciones de salvamento.
(OACI/A.14/VOL.II/6.1/Nota)

Articulo 155: Los factores mas importantes que afectan el salvamento eficaz en los
accidente de helicépteros en los que haya supervivientes, es el entrenamiento recibido,
la eficacia del equipo y la rapidez con que pueda emplearse el personal y el equipo
asignados al salvamento y a la extincion de incendios. No se tienen en cuenta los
requisitos relativos a la extincién de incendios de edificios o estructuras emplazadas en

los helipuertos elevados.
(OACI/A.14/VOL.1I/6.1/Nota)

Articulo 156: Nivel de proteccidén que ha de proporcionarse. El nivel de proteccion
gue ha de proporcionarse para fines de salvamento y extincién de incendios debera
basarse en la longitud del helicoptero mas largo que normalmente utilice el helipuerto y
de conformidad con la categoria de los servicios de extincion de incendios del helipuerto
segun la Tabla 6-1, salvo en el caso de helipuertos sin personal de servicio y con un

numero reducido de movimiento.
(OACI/A.14/VOL.11/6.1.1)

Articulo 157: Durante los periodos en que se prevean operaciones de helicopteros mas
pequefios, la categoria del helipuerto para fines de salvamento y extincion de incendios
puede reducirse a la maxima de los helicopteros que se prevean utilizaran el helipuerto

durante ese periodo.
(OACI/A.14/VOL.11/6.1.2)
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TABLA 6-1. Categoria de helipuerto para fines
de extincion de incendios

Categoria Longitud total del helicoptero 2
H1 hasta 15m exclusive
H2 a partir de 15m hasta 24m exclusive
H3 a partir de 24m hasta 35m exclusive

a. Longitud del helicéptero comprendidos el botalén de cola y los rotores

Articulo 158: Agentes extintores. El agente extintor principal debera ser una espuma

de eficacia minima de nivel B.
(OACI/A.14/VOL.I1I/6.1.3)

Articulo 159: Las cantidades de agua para la produccion de espuma y los agentes
complementarios que hayan de proporcionarse deberan corresponder a la categoria del
helipuerto para fines de extincion de incendios segun el articulo 156 de esta Parte y la

Tabla 6-2 o la Tabla 6-3 que corresponda.
(OACI/A.14/VOL.11/6.1.4)

Nota. No es necesario que las cantidades de agua especificadas para los helipuertos elevados se almacenen en el mismo
helipuerto o en lugares adyacentes si hay una conexién conveniente con el sistema principal de agua a presioén que proporcione de
forma continua el régimen de descarga exigido.

(OACI/A.14/VOL.11/6.1.4/Nota)

Articulo 160: En los helipuertos de superficie se permite sustituir parte o la totalidad de

la cantidad de agua para la produccién de espuma por agentes complementarios.
(OACI/A.14/VOL.11/6.1.5)

Articulo 161: El régimen de descarga de la solucién de espuma no debera ser inferior a
los regimenes indicados en la Tabla 6-2 o en la Tabla 6-3, segun corresponda. Debera
seleccionarse el régimen de descarga de los agentes complementarios que conduzcan

a la eficacia 6ptima del agente utilizado.
(OACI/A.14/VOL.11/6.1.6)
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TABLA 6-2. Cantidades minimas utilizables de agentes extintores
para helipuertos de superficie

Espuma de eficacia

de nivel B Agentes complementarios
Régimen de descarga Productos Hidrocarburos
Agua de la solucién de espuma quimicos en halogenados CO,
Categoria L) (L/min) polvo (kg) o] (kg) o (kg)
@ @) €] 4 ®) (6)
H1 500 250 23 23 45
H2 1,000 500 45 45 90
H3 1,600 800 90 90 180

TABLA 6-3. Cantidades minimas utilizables de agentes extintores
para helipuertos elevados

Espuma de eficacia

de nivel B Agentes complementarios
Régimen de descarga Productos Hidrocarburos

Agua de la solucién de espuma guimicos en halogenados CO,
Categoria (L) (L/min) polvo (kg) o] (kg) (kg)

(€] 2 (3 4 (5) (6)
H1 2,500 250 45 45 90
H2 5,000 500 45 45 90
H3 8,000 800 45 45 90

Articulo 162: En los helipuertos elevados, se proporcionara por lo menos una
manguera que pueda descargar espuma en forma de chorro a razén de 250 L/min.
Ademas, en los helipuertos elevados de categorias 2 y 3, se suministrard como minimo
2 monitores que puedan alcanzar el régimen de descarga exigido y que estén
emplazados en diversos lugares alrededor del helipuerto de modo tal que pueda
asegurarse la aplicacién de espuma a cualquier parte del helipuerto en cualesquiera
condiciones meteoroldgicas y minimizando la posibilidad de que se causen dafios a

ambos monitores en un accidente de helicoptero.
(OACI/A.14/VOL.11/6.1.7)

Articulo 163: Equipo de salvamento. El equipo de salvamento de los helipuertos

elevados se almacenara en una parte adyacente al helipuerto.
(OACI/A.14/VOL.11/6.1.8)
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Articulo 164: Tiempo de respuesta. El objetivo operacional del servicio de salvamento
y extincién de incendios de los helipuertos de superficie consistira en lograr tiempos de
respuestas que no excedan de 2 minutos en condiciones 6ptimas de visibilidad y del

estado de la superficie.
(OACI/A.14/VOL.11/6.1.9)

Nota. Se considera que el tiempo de respuesta es el que transcurre entre la llamada inicial al servicio de salvamento y extincion de
incendios y el momento en que el primer vehiculo del servicio esta en situacion de aplicar la espuma a un régimen por lo menos
igual al 50% del régimen de descarga especificado en la Tabla 6-2.

(OACI/A.14/VOL.1I/6.1.9/Nota)

Articulo 165: En los helipuertos elevados el servicio de salvamento y extincion de
incendios estard disponible en todo momento en el mismo helipuerto o en las

proximidades cuando haya movimientos de helicépteros.
(OACI/A.14/VOL.11/6.1.10)
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APENDICE 1. REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS DATOS AERONAUTICOS

Tabla 1. Latitud y longitud

Exactitud y Integridad y
Latitud v longitud lipo de datos clasificacidn
30 m
levantamicnio
lopogrificof 1= 107
Punto de referencia del belipuerto oL oo 0L L calculada ardinaria
im
levantamienio 1 b
Ayudas para Ia navegacion situadas en el helipuerto . lopogrilico esencial
im
levantamiento P 107
Obsticulos en el drea de circuito y en el helipueno. | topogrifico escncial
im
obstdculos destacados en las dreas de aproximaciin levantamiento 1 10#
ydedespegue. .. ... e pogrifico esencial
1 m
Centro geométrico de los umbrales de la TLOF o levantamiento = 10
delaFATO. ... topogralico critica
0.5 m
Puntos de cje de calle de rodaje en tierra para helicdpteros, levantamiento
puntos de calle de rodaje adreo y de rutas de desplazamicnto lopografice/ 1= 10
T calculada esencial
(L5m
Pumios de los puestos de estacionamicnto de helicdpteros/puntos levantamiento 1= 100
de verilicacion del INS. ... .. o oo ot Lopogrifico ordinaria
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Tabla 2. Elevacionfaltitud/aliura

Exactitud y tipo de Integridad y
Elevacidnfaltilud/alra dutos clasificacion
O3melf
levantamiento 1 x10%
Elevacidn del helipuerto. ... ... ... ... ... .. lopogrifico esencial
B3molh
Ondulacién gevidal del WGS-84 en la posicion de la elevacion levantamiento = 104
delhelipuento .. ....... . . . ... .. . ... ..., topogrifico esencial
05melilt
Umbral de la FATO, para aproximaciones que no sean de levantamiento s 10
precisidn_ ... e tlopogrifico esencial
Ondulacidn geoidal del WGS-84 en el umbral de la FATO, O5melh
centro geométrico de la TLOF, para aproximaciones que no sean levantamiento I x 1H¥®
deprecision. .......... ... L topogrifico esencial
0.23meln
levantamiento 1 x 10
Umbral de la FATO. aproximaciones de precision . . lopogrifico critica
Ondulacion gevidal del WGS-84 en el umbral de la FATO, 025 melfl
centro geométrico de la TLOF, para aproximaciones levantamiento 1= 10
deprecisin. ..., ... ..., topogrifico critica
Imell
levantamicnio = 10
Obsticulos en las dreas de aproximacidn y de despegue topogrifico esencial
Imalfi
levantamiento 1 108
Obstéculos en las dreas de circuito v en el helipuenio lopogrifico esencial
Imlon
levantamiento | = 10
Equipo radiotelemérico/precisiin (DMEP) . . ... .. topogrifico esencial
Tabla 3. Declinacion y variacion magnética
o T et Exactitud y tipo de Integridad y
Declinacién/variacitn datos clasificacion
I DEG | = 10*
levantamiento esencial
Variacidn magnética del helipuerto . ............ topogrifico
1 DEG 1= 10
levantamienio esencial
Variacion magnética de la antena del localizador ILS topogrifico
| DEG 1 =10
levantamicnio esengcial

Variacion magnética de la antena de azimut MLS . . .

twopogrifico
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Tabla 4. Marcacion

Exactitud v tipe de Integridad y

Marcacién datos clasilcacion
1100 DEG | = [0
levantamicnto esencial
Adineacion del localizador ILS. ... ... ..., topografico
1F100 DEG o= 10
levantamicentio esencial
Alincacion del azimut de cero grados del MLS topogrifico
100 DEG | x 107
levantamicnlo ordinaria
Marcaciinde la FATO. ... ... ... ... ... topogrifico

Tabla 5. Longitud/distancia/dimensidn

' Am o e o Exactitud Ineegridad v
Longilud/distancia/dimensién tipo de datos clasificacion
Imelf 1= 10r*
levanlamiento critica

Longitud de la FATO, dimensiones de la TLOF | . || lopogriifico

Imell | o= 1

levantamicnto critica

Distancia de aterrizaje disponible. ... ... ... ..., lopogrifico
Distancia entre antena del localizador ILS-extremo Im (1) I = 10°
de laFATO. ... calculada ordinaria
Distancia entre antena de pendiente de planeo ILS-umbral, Im (1000 = 10
alolargodeleje. ..o o o L calculada ordinaria

Im{1on = 10*
Distancia entre las radiobalizas ILS-umbral. . . . .. calculada exencial
Distancia entre antena DME del ILS-umbral, Im{10m | = 104
alolargodeleje. ... ... o L, calculada esencial
Distancia entre antena de azimul MLS-extremo Am {10 = 10
delaFATO. ... . caleulada ordinaria
Distancia entre antena de elevacion MLS-umbral, Im (10 My | = 107
alolargodelaje. ..o o calculada ordinaria
Distancia entre antena DMESP del MLS-umbral, Im(10 ) ERE
alolargodeleje. ..o L caleulada esencial
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