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- EN LA REPUBLICA DE PANAMA

R REPUELICA DE FANAMA
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PUNTA TECHICR DE INGENMERIA ¥ ABQUIIICVERE :
ey 05 de 29 g enern e LR Y

: 225 T ode Jolfa de 1977

L ESTIETIR IS T U - s CANAMA L . -

-

oy madio de sual se adopta D RISLATENTC Pafa TUSTALACISNWD
FEECTRTIAT en la fewitlica de Janama ¥ Se nombrs an SVHITH Q00
SHIP V0 BECAT Tars el eatudle y antualizasion del cismo.

1. Gue ¥a otupta Téomica de Irgenlexis y amquitecturs es un ormamisns oficial
gmado rer la i’.ey‘ 15 de 1239 y replapemada por log secretds FYS de (A0 y
v 257 dé 965, los cuales rigen y reglamentan el ejenciatc de lpz teeordee
slones de Ingenierfa v Arquitectura y lan actividales de Tfoniens Afimes.
b

AR 2L Que el Litemw) "p el arafouls 27 del Decreto Ka. 257 de 1055, estailecs

“ que oy atelbueddn de ta Jumta Téenfca de Ingenterfa v Aranitestura fiinr los
requi_sit.ce.r ¥ las contielones ifonfens necesarias que deben megulipge -
eleboracion de planos y espeelficspciores, ¥ oo la ejfocunidn on soseral de Loe
da obra de ingenieria y ampiieciure que se ejeauts en el fawrilard
Ropiblicn. Lac deciciones que a este wespects tome 1z Jumta i
cominicsdss nedlzmte Desalucddn,

J. due el RECIATGIED PARA INSTALATCTONDS ILEOTRICAS ha =ido metmrado v reanti-
isde por “lemdwos de la Sociedad FonareSa de Ingenierss ¥ Amui<ectas,

4. Jus en s Bepiblica de Panard so sxiste uns reslanemtasiSn ofteln] sobwe Dee
glamenisslones tmrs Instalaciones Sléctricas,

AT IOULD 16,0 ﬁdé‘;’tms el ?LZT;;LAI':BK’O PadA TNSTALACIONRS WLICTRICAES em lp Zetgw
Wics de Famend, cuye texto ea sl sizuderte: ’
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FEIRVAUENTE que serd irtegrado oer orofesicnalec iddneos do la sspeciziida®,
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a) I Compid
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¥ Comitd Commiltive rrevarsrd lMorwas Complementarias xi Reslemenis y
eatudiard recovenigsiones wor ertidadss del sxtade y erpresa oivads
rara salvaguazder 1z semoidad de los usugrios,

v}

c} T Jomité Copsultivo recomerdari a la Junta Téwmics de Imgenisds vy Sow
quitectura ias medides y solicitndes marz sex anewadss s Bsglamentia
mra Instalzclones 3léectricas,

La‘&esente. Besolueidn comengard a regir 5SS (6] neses despzes ds su mwomalge- @
cidn an Ya Sageta Oficial,

FUNDAMEIT O DS DERMCHO: Ley 15 de 26 de Enaro da 19599, reformda mr ls Loy 3
e 1753 y Decreio fic. 257 de 1045, @}
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40.1 Pyopdsito
e

z) Salvaguarda de gersanas y prepiedades. Bl prazdsite del

presente reglamento o= salvaguardar s las personas v propiedades de
los prligros gues puadan surgir o derivarse del ampleo de la energfa

aléctrics.

b} Instalecicones adscuadas. Ias provisiones contenildag en

este Reglamente s@ consideran adecuadszs desds ¢l punto de vista dea
de oo programs

#) seguridad. El estricto cumplimieato y la ejecucid:s
de mantenimiento apropiade daxf por resultado una inztalseldn esdn-

niente ¢ adecwada para brindar un bueen servicio ¢ para expansioads

foturas del uso de la elactricidad.

cinlmente libre Je peligros, pers ng rcecesariamente e2ficiente, conve-
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Nota: Con Frecuencis s presentan sitvaciones de peligro debd&o‘a i
scbrecargas A= los sistaras de alambrado, ne siecutados o utilizados
an conformidad con  los requisitos de eSte PeglamentC. )

Esto 52 debe 2 un alanbrado infcial que oo conterplz el crecimien—
#0 del usc de la electricidad. Una fnstzlacifn infcizl adecuada y
con provisiones razonables para Suturas expansiones panninird  aumen-—
tos en el uso de 1z ensrgfa eléctrica.

8.2 Alcance

a) Cobertura. Esie Reglamenftc cubre:

1Y Instalaciones de conductores =léctricoes y de eguipos, #n
o dentro de ediffcios piblicos y privados u otras estruchturas incin-

so casa moviles, vehiculos recreasionales y vivierdas flotantes: ¥
otras 4reas dentro de preopisdades privadaz tales cond patios, lotes
1

de estacionamiento, pargues de diversiones v de otro bips, ¥ sutas-

tacionas iadustriales.

2} Instalaciones de conductores gue copectan al servicico de
clectricidad.
I} Instalaciones de ocros conductores en las freas de pro-

picdad.

b} Caseos no cubiertss. Lste Reglamente no cubre los siguien- -

tes Ccasess

1} Instalacicones en barcog, navios y obras embarcacicones
gsean viviendas fletantes, loconetoras, avtoméviles, vagones, trenes -
de ferrocarriles, aeronaves o vehicules autemdviles gBEe Do Sean ca- ,

sas mdviles o veifculos de recreo. S

2} Instalagiones de minas bajo tlerra.

1) Instalaciones ds ferrocarriles para generacidn, transfor-
macidn, transmisidn o disctzibucidn de wnergfa eléctrica que sean para
uga exclusivo de las operacishes de log trones, o de iInstalacicnes
vsadas exclusivamentepara seflalizacidn o somunicaciones.

4} Instzlaciones de equipes de comunicacidn bajo ol contyol

exclusive de empresas de comunicaciones y gue astén ubdoadas an ol

axtirior ¢ en aspacios o Sreans de edificios utilizadeos exclusivaments

i3]

para esas instalaciones.

5} Instalaciones bajo =l control exciuzive de emprasas de i
servicio de electricidad para el propisito de comunicacidn v modicidn,

para generacidn, contrel, transformacidn, transmisidn v distribueidn

de wnergia clécetrica vy gue estfn localizados en edificios usados =i
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¢wﬁfowha erxclugiva por las empresas con tezles propdsitos,. o ubicados an

al exterior, en terrenss de propicdad o alguilades por la ampresa, o
en vias piiblicas, calles, ¢zrreieras, eto.

Hota: Lo intencifn ds esta seccidn es que el reglimento oubre todas
ias instalaciones intericres v exteriores, o alarb*a&c e no Saz et
ecuipo da medicidn de 1a.em5resa de servicio dz enciegfa, en ol loda
de carga del puntc de servicio o de antresa de et.._,_‘c'lcs, est"m*t..ras,
o cunlaguier obra instalacion que oo sea pre:a.hac’.ad o de alquiler dz la
arress de sarvicio de electricidad. Este reglamento aubre ademds,
las instalaciones en edificios usadhs par 13 epresa con prupdsites
diferentes a los emmesrados en b} (3}, tales came edificio & oficinas,
almacenes, garages, talleres o edificios de recreacidn que no sean
partes infegral de wma centyal elécivica de generacifn, subestacm&n,
o gentya dé comtrel.

¢y Permisd especial. La Junta Técnica de Ingenierfz v Argqui-
testura {ITIAY puede autorizar excepoiones para la instalacidn de
conductonres ¥ equ*pas que no as5ién baje =l control excluzivo da

4
empresas de servicio pliblico de electricidacd.

8.3 PresentacifSn del Reglamento

Este reglamernts se divide en unz introduoccidn vy nueve capitulos.
Los capltulos 1, Z, 37 vy 4 son de aplicacidn geoneral; let capftulos 3,
&y 7 s¢ aplican z locales especisles, eguipns cepecicles v obpas
condiciones especiales. Estos Gltimos caoftolos camplesontan o
modifican las reglas generales. Los capftules I 2l 4 se aplican an
forma general a condiciohes particulares gon las modificaciones

introducidas en los capftules 5, & ¥ 7 para condiciones particulares,

El capfitule § cubre lo zrelativo a sistemas de comunicacicnes
y es independiente délos oifros capitules excepts cuando se hage raw
ferencia especifica a alyuns de &Sstos.

El eapftule § estd constituide por tablas y ejemplos.

80.4 Cumplimisnto del Reglamente

El reglamento deberd ser de obligatoric cumpiimfents y hecho
camplir por entidades estatales gue tengan jurisdicci&n legal sobre
instalaciones eléctricas y pars el uso por perie de inspectores de

Y seguridad.

La finica entidad autsrizada para hacer interpretacionss e Las

reglas es la Junta Técnica de Ingenierfz y Arguitectura (JTIA) de ta
%ﬁ@ Repiiblica de Panamd y también sers la entidad con avtoridad mare
otorgar les permiscs especiales contemplados ek este reglamento.

s
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Esta agrupacifn, la Junta Técnica de Ingeniercs y Arguitecios
(JTIAY de la Repiblice de Panami, puede renuncizr z exigir los ye-
gquisitos especificos en este reglamento, o permitir &l empleo de mé-
todos alternos siempre gque se puedan legrar objstives aguivalentes
por medio del establecimiento de normas efectivas de seguridad v de
ta sequridad de su debido cumpli::f’ienta.

8.5 Interpretacicnes formales

Solamente la Junta Técnica de Ingenisrfs v Arguikectura podrd
hacer interpretacionss del presente reglamento.
9.8 Eximenes de equipos desde el punto de wistz da sequridad

Los articulos y elementos de equipos sapecificsns v los mate-
riales a quz S hace referenciz an este raglamento, tendrdn una base
de aprobacifin csando sa realicen lon exfSmenss de saguridad, dentro
de condiciones notmales establecidas, siempre gue Se congerve MR -
gistrc de dichos ex@menes y pruebas. Generalmontis esktos registros
de pruebas y exSmenes los ejecutn organizaciones eguipadas adecuada-
mente y calfficadas para pruebas experimentales, fnspecciones en
en lineas do produceidn en fibricas v deteminacisn de la importan-
cia del servicio por media de inspeseiones de campe. Fite evita Lz
nocesidad de repetir igs esxdmenes ¥ pruchas por distintos organis~
mos examinadores, 1o que ng siempro estdn adecuadamenta equipados ¥
tambifn, la sonfusmién gque resuitarfa de obtoner infor-es conflicpi—
vos en cwante 4 la capacidad de un Sizvozitive o material de cspmh L
adecuadamante ur prophsite dado.

Este reglamento wiene la intoncién de gee ¢l alambrado integmne
instalade en la fibrica o bien la construcoidn m{sm& de un eauipoe #no
tengan gue ser inspeccionzdos en cl momento de realizar so instala-
Cl.n, excepin cuando se trate de dotorminir dafios o alteraciones,
siempre gue e} material hayva sids Yistade por un laborztic de pruelbas
cléetricas debidamente szlificado, o) cual dehe contay ¢on las faci-
lidades parz exfmencs. y prusbas indicadas arriba.

Ve woceifn 11003 — Bxanen dol Easioo.

Ver artioele 100 — dufinicidSn de *)

96.7 Plancaniento del alanbrado

a} Los planes y cspecifisacicnss doben hacer provisiones de
espacics amplios =n canalizaciones, conductcs de TUS4rva T espacios

adicionales gue permitan aumentos futuros del unso de la eleciricidad.

e

T




M+ 20,905 Caceta Oficial, vismes 16 dz ochlwe de 1987 7

Los centros ée distribucidn gue cstin ubicados en lugarcs de ficil

accese deben provesr una operaciin segura y libre da inconvenicnies.

Ver las socciones 110.16 ¥ 240.24 para espacics libwes y accesibles.

B} En otra parte de este raglomento se indica que wl oplrore de
alambres v circuitos encerrados £n uns cubicrta dnica pugde ser Ies-
tringidao por varies razongs. La limitacidn del némerc de cizcaiines
en una sola canalizacitn limitaré los efectos de un Coreo circupizo o

falla a tierra en un cizcuito.

90,8 Unidades métricas de medida.

Lag pnidades ofiriales de medida de ezte reglamento son las del
Sistema Internacicozl de Unidades (8I). Con ese propbsito las upniga-
des indicadas en ol sistema Inglés van seguidas del equivalente apro-
wimado del sistema 5T o vicevarsa.

En case de valores tabulados se han agregads las suflofentea
notas de pie para la conversifn a unidades ST.

165 tamafos de tuberfas, seceifn de alambres ¥ conductores,
designaeisSn cn ¥ (Horse Power} de los motores ¥ otros tamalios ya
designados normalmente empleados en el comeraie vy que represenian

meGidas reates, no aparscen ¢on eguivalentes SI.

CARITULS 1 OENERALIDADES
ARTICULG: 100 -~ CIPINICIONES

Para sunplificar, 2n esta seccifn se incloyon Gnicamentz 1as

definiciones gue son esanciszles para ¢l uso adecuzda do esto

mentae, y aguellos téimines gue se wtilizan en dos o mds avticulos;
lag definiciones restantes s¢ encuentran en cada ana de las zecolio-
nes donde ge aplican.

[

A prushy de: Cuancdo so dice gue un aparaio es "a pruchs g
significa gue estd construide, protesids ¢ tratade pars gue U huon
funwdonuwionts 5o sea alterads o interferide cuando esté en presep—

cia ¥ sujeto a lz accidn del materisl o del agente especifico guc

alli se mencicna.

A prieeba de ltuwia: Construlds, protegido o tratado &0 manerz

gque Ia lluvia no ziiere o interfiersa el uen fun cnte Jel

aparato.
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A pruebz de polve:r Construfds o protegide de mansre gue s} o

polvoe no altere o interfiera su buen funciopamicnto.
A prueba de intemperie: Construido, protegide o Lratadc de

-manera que la expogsicidn a la Intemperie no altere o fntorfisra so
buen funcionamjanto.

Accesible: (Aplicade a los métodos de alamzrads.)  Alambrado
que pueda sSer expuesto o retirado-sin dafar la estructurs del inoue-
bie o su aczbado o aguel gue no e%té cubierte permanestesents por la
estructura o el écabado del Inmueble. (VEzse "cculte" vy “ewpussto”.}

Accesible: (Aplicade al equipo) Oue permita aproximdroele porgus
no estd resguardado por puertas cerradss, por elevacidn v obros me—
dins ofectivos, o se encusntre colocads @ uwna altura accoeaible.

Accesible fécilmente: Que se puede alzanzar con rapider para .

hacer funcicnar, cambiar o inspeccionar sin necesidad de gutr I1ag pod~

Al

sonss que deban aproximarse para ello, salten schre obstdoulos, Ios
guiten, o tener gque hacer use de escaleras portitiles, sillass, enc.
{(VEase accesible.)

AcCesorio:  Parte de una instalacidn, como por giemplo una
tuerca, una boquills u otra parte de un sistema de aiambrado, wuava
otra parte de un sifteme de alambrads, cuva finalidad orincipal es
realizar wna funcidn primordiaimentes mesanica mis bien gue alio~
trica.

Acometida afrea: Los conduvtcres afress del sarvicic, que

parten desde el dltimo poite u otra soparte afreo, incluso los em-
palmes que conectan con los conductores de entrads d¢ servicie Jal

adificio ¢ estructura.
Acgmatida subterrinea: Los conductores subkerrinsos del fig-

tema de distribucidn de servicio piblica,. incluvenda zualguier
tuberfa vertical en un poste u obra eFtructura o de transformadores
Y el primer punto de conexiSn a 1os conductoras de artrada de ser—
vicie en unz cajz terminal, medidor W obra caja con capacidad ade-
cuada ubicada dentro o fuera de la pared del =dificios. Donde pno
hay waja terminal, medidor v atra caja con espacic adecvado, e) pun-—
to de conexifn serd considerado come el punto de entrada al edific -
de les conductores de servicig. ) o
atumbrade de gquirnalda: Véase la seccidn Z25.5 fhi.
Ajuste (de up disyunter): La fagnitud de corriente o el gienpe o
a#l que debe producirse gl disparo del disvunter. ~

]

S—
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A Ia vista: Art. 100 {ref.).
Donde se indigue en el presente reglamente gue un eguipc debe
estar "a la vigta™, o dentro del rango vigual, etc. de otro eguips,
uno, de Llos dés.deﬁe ser.visible desde &l otro ¥y localizado a no mES
de 15.24 m. (50 pies} del otro. '
alimentador: Conductor del girguito instalado enitre el egquipe
de servicic, o el tablerc de distriburidn, ¢ contrgl del generzdor
de una planta aisiada y los digpasitives de sobrecorriente del <
los civeuwitols) ramal(es). : :
Alumbradc de realce: LAmparas incandescentes ¢ tube de des~-

carga el8ctrica colocadas para llamar la atencidn ssbre cisrtas
caracteristicas tales como la forma de un edificic o la decoracidn

de una. ventana.

Bnuncio eléctrico: Un eguipe de utilizaeidn fijs, poartdtril
o estacionaric v cﬂﬁplata, gléctricamente ilumina&q.&on palabraz ¢
sfmbelos disenados para daz informacidn o llamar la atencifn.
Aparate a prueba de explosifn: Aparato encerrade en una caja
capaz de resisrir una explesién de un gas o vapox especificado gue

puedz ccurriyr en suw intevior v de evitar que ce incendie un gas o
vapor especifiice gue subra la enveltura, ya sea por chispas, llamas
o explosidn dsl gas o-vapar interior, v que opers a una temperatura
externa gue no permita gue la atmdsfera inflamable gue lo rofes se
incendie. : "

2probado: {Normas o reglas) Aceptade por Ia Junta Téoniea de
Ingenierxia y Arquitectura (JTIA}, avtoridad encargada para hacer
. eumplir este reglamento. (Materiales) Aprobado por la Comisidn
" patiamefia de Normas (COPANIT) .

Artefactor Es an equipo de utilizacidn, generaslmente de tipe
ne dindustriazl, construfldo normalmente en tamaios o wiposs normealiza-
dos, gue os instalade o conectado como una unifad pars reatizar una
o mis fenciones, tales como lavads ds ropa, acendicionzmiento de
aire, mezcla de alimentos, frituras por inmersidn,

Askarel:r Término gendrico gue ze da a un grups de hidrorvar—
buros clorinados sintfticos, no inflamables y qua s& utiliza como
medio de aiskamiento elécirico. Se utilizan de varies composicio-
nes guinicas, Log gases producidos bajs ia accifn del avco seléc-
trico consisten de cloyure de hidr&geno no cembustikle en forma
preduminante, pera pueden incluir cantidades variadas de gases come

|
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bustibles dependiendc del tipo de askaral usade. A
2utomftico: Que se ackiva solo. Opexa por se propic mecanis« ”
e cuando eé activade por algusa influencia no peirsonal, como por
ejemple un cambio en ia intensidad de corriente, presidn, tempera~
tura o de configuracitn mecEnica. (Véase "nc autcmiErizo™.]
Cable de servicic: Son los conductorss de servicio agrupades

ern forma de cable.

Caja de paso: Una caja o recinte cerrade disefedo parva montais
sobre una superficie y'prévisto de puertas o tapas sujetas mediante
bisagras a las paredes laterzles d= la propia caja, o Hien que s
dealizan ‘er forma telesclpica entre las mismas,

Canalizaeifn: Conducto cerrade disefiade exprasamente pare
contensr alambres, cables o barras colectoras, con ias funciones
adicionales permitidas en este reglamenio.

Lag canalizaciones pueden ger mebflicas o da material aislante
¥ comorenden;

a) Tuberia metilica rigida.

b} tuberfa no metilica rfgida

¢] tuberfia metilica rigfda de clase Iintermedia

chl tubsrfa flexible herm&tfica a los 1fguidos).

d} tubetrfa metdlica f£lexible de pared &slgada.

el tubsrfa metilita flexibie

£l tuberfa eléciriem metilica de parsd delgada

gl canalizaciones bajo el piso

B} canalizaciones celulares an pisoc de songreto

I} canglizaciones celulares an pisos metdlicos
jl eanalizacionzs de superficis
k} canalizacicones dz barras

Canalizacidn de servicio: caiquier canzlizacisfn gus enclerrs

los conductores de entradz e servieio.
Carya continua: Carge cuya corriepte mixinz se espera gus sa
manfencgs por tres o m&s horas.

Capacidad interruptiva: Es la magnitud méxime de corrisate a

voltaje nominal que un dispositive de sobrecorriente debe intarrum— i%;
pir -dentye de condicivnes predetarminadas de prusbas.
Nota: El equipo que debe intermapir unz corrfente que no ssa de
falla puede tener su capacidad intervuptiva Implfoita en otras
denarinacicnes, Dor ejemplo:r copacidad en HP, en ®W, o corrients
de roter blogueadsr.,
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celda: (Rplicade a canalizaciones) Véanse las secciones

356,11 y 258.1
Ciclo de servicios (seldadural Viase la sacciln £30.31 (b}.

Circuito de comunicacicnes: Véase la seccidn 800.1

Circuito de contrel: Véase la seccifn 430.7%
Circuito de control remeto: Cualquier eircuiic oue controle

cualquier otro circuito por medio de un relevadar o un dispositive

equivalente.

Circuits de potenciz de beva energiz: Circuite que no es ds

aontrol remoto o de sefiales, pere cuye suministre de potenciz es
timitado ds acuerdo con.les peguisitas de los circuitss de gontroel
remote clases 2 vy 3.  {(VEasge el artfouin 7250}

Circuito ramal: Log condncioves de ciroulte instalados entre

el Giltimo dispositivo ce soPwacorriente gue protege al clrcuite v
Ia{s} salida(s}.

Nota: Ver la seccidn 240.0 pora sortacirouitcs téumeicoy, el
bEmions v obros disposivives.

irculto ramal sara artefactol(s): Cirouito romal gue suminis-—

tra energfla a unz o mis salidas & las que son consctados arieiasce-
tos. A tales cirsultos no @& consctan permanentemente aparatas de
alumbrads que BGTSEQE marte de un artefacto.

Civecvito ramal fndividual: Circeuito ramal gue alinents uo solo

eguipa de utilizacidn.

Circuito ramal muliicenducter: Cirouite formado por dos o mids

conductores vives, gue tienen diferencia de voltaje entre =1 v un

conductor puesio a tlerrs, que tiens igual diferencia de potena
con cada uno de leos conductores vives del cizcuitc v ¢std consctade
a2l conductor nawtyo del sistema.

Circulite rarmal de usg general: Cirouito ramal gue alipsnta

varias salides parz alumbrado v artefactos.

Circuite de sefales: Cuslguisr circuite gue suminisktre enaw-

gfa a eguipo de seflalizacidn.

Conductor elégericor Descudor Conductor gus na tlepe ningin

ur matee

aislamiento o forre. Forrads: OQondeutor recub

rial de composicifin o espesor gque no €3 reconocido comw

elé&ctrico por este raglamente. Aislcde: Conduodor reoshisvice con

materizl reconocide come zislante por

Conductor de aluninic recuznierto
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&0 & partir de una varilla de zluminic recubicrio de cobre en la
que el gobre se adhiere en forme metaldrgica =l aluminic, EL cohze
forma, por lo menos, &l 10% de la seccifn transversal del conductorn,
si es $8lide o de cada une de las hebras en caso de ser trenzado.

Conductor neutral: Ver nota 10 de las tablasg 310.16 a 318.:9.

conductor de corexifn = tisrra: Conduohon gue e ubiliza

Para conectar un egquipo o el circuito puests a tferra 4o un sistema
de alambrado al electrodo o elactrodos de puasta a tiesra.,
Conductor de conexidn a tierra, de equipos: &I conductor uti-

lizado para conectar partes met5licas no conductoras ds carriante

de equipos, canslizaciones ¥ otras cubiertas z! conducior pusste z

tierra del sistema en ¢l lugar donde estf el eguipo de servicio, &

en el lugir donde estd la Ffuente de energfa por un zistema derivada

separadanwnte. Y
Conductor de conexisdn del clectrods de prmesta a tispra: El con-

ductor utilizado para conectar el eglectreds 4e puesta 2 tierra =zl

conductor de conexidn a tierra del equino o al conducter puesto a

tierra del circuite, ea el lugay donde ests el eguing de secvicilo

an el lugar donde estf la fuente d2 energfa en un sistema Indeparn-—

diente.,
Cenductor puesto a tigrrar Conductor del sistems o oirenito

puesto intencionalmente a tierra.

Conductor de servicio: Ios conductores de alimentadidn gue se
zzolongan desde el sistema de distribucisn de servicic pihiico o
desde los transformadores al equipo de servicic dsl losal gervide,

Conductores de entrada de servicio, sistema adres: Les condua-
tores de servic¢io instaladce entre las terminales del eguipe de ger-
vieio ¥ un punto usualmente exterior al edificio, separado de las
paredes del mimme, dende ge unen a la acometida afrea sor medic de

una derivacidn o empalme.
Conductores de entrada de servigcic, sistema subrerrfnza: Loz
conductores de servicio antre las terminales del egquipo de servicis

¥ el punte de conexifn a la acometida snbharrinea.
Conector de cordén {eanchufe): Dispositivse gue al ses imserdade -

en un tomacorriente establece una conexidn elfctrica entre los come

ductores flexibles unidos al enchufe y los conductores permanentea~

mente unidos al conector. Lo
Conector de presifn (sin soldadural: Bispositivo gue establecs




Me 30,508 Gacsta Oficial, viernes 16 de octubre de 1587 . i3

ﬁﬁ conexidn entre dos ¢ mis conductores ¢ entra uno o mEs conductores
unz terminzl por medio de presifn necdnica ¥ sin el usc de solidadura.

conjunto de salidas miltiples: Tipo de canalizacidh para ser

instalada sobre unz superficie o empotrada, disefada wars sostener
los conductores y tomacorrientes ensamblados =z el campo o en la
f&brica.

Continuidad eléctrica: La unisn permanente de partes metSli-

cas de manera de formar una trayecteria que asegure la dontinnidad
al paso de la corriente eléctrica y la capacidad de conduccifin de
la mizma, con seguridad para cualquier nagnitud de corrients que
puecda hacerse presante en 2l sistena.

Controlador: Dispositive o grupe de dispositives gue sirve
para gobernar, de alguna mangrs predeterminada, la pobtenciz eléc~
trica suninistrada a 2os aparatos 2 los cuales estd{n} conectadafsl,
{Var seccicn 30,8 a).

Cortacircuite t&rmico: Dispesitive de proteccidn contra sow-

brecorviente gue contiene un fusible rencvable v un elemento tdrmi-

¢o en adicién que interrumpe el cirsuito., No ssté disefade pars
interrunpir corrientes de corto circuitc.

Dispositivor Elemento de un sistema eléctrico destinade a con-—
duciy corrients, perc no & utilizaria.

Dispogitive de proteccidn contra sehrecorrfente del timn

limitador de carriente: Vézse al articulc 240.27.
Disyunter: Dispogitiveo descinade para ahrir ¥y cerrar an cire

, muito por medice no automiticos. y para abrir avtomiticamente un

circuito haje condicionss de scbrecargs v corto cilreuitc sin guo el
dispositive sufra dafics cuands se cpera a su capacidad apropiada.
Encerrado: Rodeado por una caja, envoliura cubierta, carcaze,
cerca o pared que impide gue une persona pueda ponerse accidantsle
mente en contacto con las partes vivas.

Bachufe: Dispositivo que por su insercidn en un tomacorriante
© comnector de coxdSn, establece la conexitn entre los conductores
deun coxddn flexible fijados =z agusl v los conduoctoreas.

Zquipa: Término general q.e incluye material, accesarios,

dispositives, artefactes, aparates y similares, utilizados somo
parte de una instalacidn elfctrica o conectadas a Ssta.

Equipe de servicigr Zl eguipo nscesaric compuesho gensrale

mente de un disyuntor o de un interruptcr con fusibles v sus acce-
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sorios, localizado cerca del punto é@ sntradz de 10s conductorss

de alimentaszidn de un edificin n otra estrusturz o de un Eras cual~
quiera, destinado a constituir & madic principal de contrel y de
ihterrupgidn de lz zlimentacisn.

Eguipo sellabler Eguipo encerrado en una caia o gabinete, pro-

B

visto de medics para sellarls o plogusarlio de mansra gue las parts
vivas no gean accesibles cusndo iz caja o gabineie no estd ablorua.
£l eguipo puede ser accicpado o ne,. sin abrir Iz cafa ¢ gabinete,

Eouipo de vtilizacidn: Es el =2quipo qus vtiliza la ensrgfa

eléctrica para fines mecénicos, unimicos, calorfficos, de alumbirado
o similares.

Etiqueta: BEtiguaeta de aprobacidn o simboleo de parze de una or-
ganizacifn aceptada por CUPANTT, vy que s2 adhiere o 32 amarra &
sguipos ¥ materiales.

bicha organizacisn debe ccuparse de la evaluacidn de prodochos
v de mantener inspesciones psrifSdicas de la elaborasifin de los oro-
ductos gue llevan su etigueta, con cuye emplec (de la etigustal el
fabricante indica =1 cumplimiento de normas de fabricacidn o desem-
peho de¢ la manera espacificada.

Expuesto: (Apiicado a partes vivas) Significa que una parts
vive puede ser tocada iInadvertidamente n se poeden acercsy a fsta 2
una distancia menor que la considerada <e seguridad para una persg-
na. Se aplica a partes gue no 25t4n adesuadamente ragguardadasg,
seqragadas o aisladas.

Expuesto: (3plicade a mitodes de alambrade; Colocads sobrae una
supexficie o fijado a dsta o instalado detrfs de paneles digefades
para permitiy el atceso. {Véase "Accesible apiicade a mitodos de
alambrado®}).

Factor de demandz: Bl factor d2 demanda de cualguisr zistema
o parte de un sistema s 1z relacifn entre le méExima demandas del
sistema o de la paxte Jde un sistema v iz carga total conectads al

sistema o de la parte del sistema considerada.

Frants muerto: gQue no tisne partes vivas ¢ energirzadas sxpuss-—
tas al contacteo de una persena colovada en el lado del opal se apers
el equipa.

Gabinste: Caja ¢ cubierta disshads para ser mentada sobra una
superficis o empotrada a raw, provista de un marco del cual =g sgz—
tiepen la o las pusrtas de hoja 2n kisagras o eguivalaentes,

i
i

e

E
:
E
;
;
!
i
|
|
E
i
{
i
[
:




N 20,908 Gaeeta Ofictal, vizmres 16 de actubre de 1987 15

Garaje: Un edificic o partas de un edificia donde une ¢ mis
vehiculos auteomotores gue usen 1fguidc voldtil inflamable, como
combustible para generacién de su fuerza motriz, se guarda para usa,
venta, almacenamiento, alguiler, reparacifn, exhibicidén o demostra-
afifn: y todas aquellas partes de un inmueble sobre, o debajo del piso
¢ pisos en las cuales =@e guarden vehiculos ¥ gus no estdn separadas
por paredes o divisiones adecuadas.

Hermé&tico a la humedad: {(Estancol comnstrulde o protegido de tal

forma que lz humedad no penefre a su interior bajo condicionss espe-
ciflcadas.

Hermético a ta lluvia: Construide o protegids de tal maneraz que
estando expuesto a L& lluvia neo penetre agua bafo condiciones espe-

cificadas.
Herm&tico al polve: Constrafdo ¢ protegide de tal manera gue

el rolve no penetre a su interior bajo condiciones especificadas.
Hertz: Unidad de frecuencia suuivalente a un cicle pox
sequndo.

Horno de pared: Hornoe de tipo domZstiec destinade a Ia aoceldn
de alimentos y disefade para empotravle o montario sobre una pared

v otra superficie. Consistente en uno o mfs elementos de calor,
alambrade inkerno y controles integrales o montados por ssparado.
Himedo: Yéase "lugar himedo".

Identificado: (Aplicadpo 2 eguipos! Que sa acepta como adecuado
para un propdsite especifico, funcifn, use, medic ambiente, aplica~
cifn, ste., cuando se describe en un reguisito particular del regla-
mento..

Nota: ILa condicidn de que un equipo sés adeowade para un propdsits
estecifico, medio amblente ¢ aplicacidn preda ser deteminads po
un laboratorio de prustas calificado o tna aganeia ée fnspeccifn u
otra organizacitn ocupada de la evaluzcidn de productos.

BEsta identificacidn puede incluir la eiszboracién Je etiguetzs

o Bian tonmar lx forma de listados. Ver etiguetas, listades ¥ 1z
seccidn 90.6.

Inaccesible: (Segregade, aislado}: Significa gue un obdets ny
es ficilmente accesible a las persoras 3 menos gue se empleen medios
especiales,

Intarrustor de usg general: Bs un interruptoer destinads para
ser utilizado en distribucidn generzl y circuitos ramales. Se de-
signa €n amperes y estd capacitade para Interrumpir su corxients no-

minal a su voltaje nominal.
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Interrupter de zlumbrado: Interruptor de uso gensral construf-
do de manera que pueda fnstalarse en cajas empotradas o sobrs tapas
de cajas de salida o utilizarse de otra manera con sigtemas de slam-
brado reconocidos por ests reglamsnto.

a) Interruptor de alumbrado para corriente alterna {(C.B.}.

Ver seccifn 380.14 aj.

b} Interruptor de alumbreds; para gorriente altersa v corriente

directa (CA-~CD): (Ver seccisn 380-14 (h). '

Bisyuntor de falla a tferra. Dispasitivo destinado a segregalr
un circuito eléctrice de su fuente de energla v séle debe ser avcio-

nado cuando el eircuito bava sido abierto por otros medios.

Interruptor de circuito de motor: Un interzuptor Con &u capa-
cidad asignada en caballos de fusrza (HP} o ea kW, gue cuede inter—
rumpir la m3xima corriente de sobrecarga de operacifn de vn motor de P
la misma potencia nominal que el interruptor a su voltaie nominal.

e

Lidﬁido inflamable volftil. Liguido inflamable. cuyo puento ds
ignicifn estd por debajo de 383¢ {100°F] o cuya temperaturs estf
por encima de su punto de ignicidn, o un combustible f¥ouidse de
clase II que tiene una presidn de vapor no mayar de 2TékPa {40Psdial
& 287C (L00?F} cuva temperatura ests arriba dz2l punto de ignicifn.

Logales de anestesfa. Véase la seccisn 517.2

Lugares paligrosos. VEase el artficuloe 580,

ILpgar hémede. Lugar parcialments prategido por tolds, margue- o
sina, techo abierte por leos lades, o legar similar v local interdor ﬁ;ﬁ
sujeto a un moderado grado de humedad por condensacidn, cono sftn-
nos, alguncs graneros v algunes frigorfficos.

lugar seco. Lugar gue normalmente ne esti sujets a2 humedad.

On lugar clasificado como s#co pueds estar temporalmente sametido a
humedad come seria el caso de un edificio en construccifn,

Lagar mojado. Instalacién bajo tierrz o en lesa de hormigdn o
namposteria en contacte directo con la tierra, sujsto a saturacidn
aon agua u L Lros liguidos, tal come losal para Lavado en gara-
jas y luger exXpu=ste a la intamperie v szin proteceidn.

Listade., Eguipo o material incluido ea vna lista publicada
por una organizacidn aceptable z COPANIT. (Dicha organizacifin dske
ocuparse de evaluar productos vy &e mantensr irspecciones perifdicas
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€ productcs listados., Su  listado indica gue el eguiso o material
“tumple los requisitos apropiados de las normas o que 1a sidc apro—

bado y hallsdo apropiazde para ser usadc en determinada manera.

Maneiable desde afuera. Que pusds ser manipuladeo sin exdponer

al operador al contacto con partes vivas.

Medio o dispositive de desconexiin. Un dispeositive o grupo de

dispositivos u otros medios por Ias cuales los conductores de wun
circuito pueden ser desconectados de su fuente de suministre.

Motocompresor hemé&tico de refrigeracifin., Una combinacitn de

¥ compresor y motor, ambos encerrados en el mismo bastider ssilado, sic
: eje ni sellos de sjes exteriores y que funcicnan er el madio refri-
gerante {(ver ssceidn 440.1)

55 No avtcmiEtico. Significa que la acciin implicada reguiere la
intervenciin de elemento humano para su control.

{Cuande = aplica a un controlador eldctrico, gonkrol no auko-
mitice no necesariamente fmplica un controladsr mannal, sinoe gue
solamente se requiere la intervencién de elemento humano).

Cculro. No accesible debidoe a la estructura o al acabadeo del
‘inmugble. Los condwctores en canalizacieonss ccultas se consideran
otultos aungue sean aceesibles al retirarios (vease “"accesibie®
aplicado & los nitedas de alambradeo).

Permise especial. Permiso esorite de la Junta TScnica d¢ In-
{Peleria y Arquitactira, encargads e hacer cumplir este reglamento.
. Persona calificada. Persena familiarizada con la constrmmoeifin

instalacifn y operacidn de los eparatos elfctricos ¥ los peligroes
que implican, y gue cumplen con los requisitos de idoneidad de la
Junta Té&cnica de Ingenieria y Arguitectura.

Fortalinmpara. RMspositivo destinado a sostensr mecinicamenks
una idmpara v conecharla el&etricamente al cirouito.

Poza de ascensor. Cualguier pozeo o abertura o espacio verpi-

al en el cual un ascenscr o montacargas esti destinadg a Sfuncianar.

Protector térmico {aplicade a motores). Dispositivo de probes-

cifn para ser ansamblado como parte integral de un moetor o metotom—
rsrasor ¥ oque, cuande se aplica apropiadamente, protege al motor de
sobrecalentamientos debido a sobrecargas o fallas en el arrangue.
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El protector t#mico puede constar de uno o mis slementos sen—
sitivos integrados en el moter & motocompresor v de un dispositive
externo de control.

Protegido térmicamente {aplicado a motores). EI términe
"protegido térmicemente” que aparezcz en ia placa de datos de un metor
¢ motccompresor indicarf gue el motor estf proviste de un protecter
té&rmicao.

Provector profesional. Véase la seccidn 340.1¢.

Puente de continuidad. Conductor conla capacidad suficiente
para asegurar la conductividad eléctrica tequerida entrs partes de
metal que hayan de ser conectadas elSctricamente.

Puegto a tierra. Significa conectado a tierra o z algén cuer-
po ¢onducter gue sirva como tierra.

Reégimen contfmuc. Requisito de servicio que axige un funsicha-
rmiento a una cargas constante de magnitud considerable por un tiempo
laryo indefinido.

Rfgimen intermitente. Requisito de servicio que okxige un Ffune-
cionamiento por periodos alternos: {1} con carga o en vacto, o (2}
con garga y parada, o (3} .con cavga, en vacfo ¢ parada.

REgimen perifdico. Tipo de régimen intermitente en el gue Lag
condicicnes de carga son regularmente yrecurrentes.

REgimen por tiempo corto. Requisito de servicio gque exige
un funcionamiento a una carga constante de wagnitud considerable
por un tiempo corto vy definido,

Régimen;uariable, Regquisito de servieio gue exige un Funcio-

namiente con cargas = intervalos de tiewpe que puedan estar suje-
tos a anplias variacisnes.

Pesguardado. Cubierte, ceraade, encerrado o protegideo por
maedio de cubiertas o caijas apropiadas, barreras, rieles o mallas,
rejillas o plataformas gue supriman lz posibilidad de acercamientn
o el de contacto de persoras u obfetos a un grado peligrase.

Salida. Un puntc en el sistema de alambrado Jonde se tomz
coxriente para alimentar el eguipa de utilizacido.

Salida de alumbrade. Unz salida destinada para la conewide
directa de un portalémpara, un artefacte de alumbrade e un cordén
colgante que termine on un portalimparas,
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g "8alida para tomacorriente, Una salida donde se instala wno o

‘mis - tomacorrientes.

Seco, {véase "lugar ssco".)

Bervicio. Los conductores y egquipo necesaric para “—'ea:i"ém: iz
entrega de energfa desde un sistema &s suministro a la *nﬁt&’acxén
eléctrica del inmueble servide.

Sobrecorriente. Cualguier corriente cuva magnitod swceda la
corriente nominal de un eguipo o la capacidad de conduceildn de un
conductor. Puede ser el resultado de unz sobrecarga, cartacirenito
o de una falla a tierra.

mxa* Ung coryiente en excese de Ia cerrients noninad puede ser
Tolerada por ciertos equipes confucleres para wm conjumykn dads
de cmdiciones. Por fanto, las reglas gue requlan la proteccidn
disnobnamnrrierte aon denidarente especificadas para cada situa—
«

Sobracaréa. Operacidn de un equipc en exceso da sa capaciéa&
neminal, o de wn conductor en excess de su capacidad de condiccisa
de cdrfie%ﬁé:y'éue cuando persists durante un tiempa-sufic;eﬁteﬁéﬁme
largo, odaSidﬁ&xiafdaﬁés.yermanentes o calentamientos peligrosos.
Una falla came un corte circuite o falls a tisrra no es una sobren
carga,

Scldadores eléctrica.

Corriente primaria reak: véase la sacgifn 630.31(bji.
Corriente primariz neminal: wéase a seccitn 630,31(bL).

-ﬁgé _Téblero de é;stribucian. Ur grupo de elementos gue consti-

tuyen upa sela unidad qué incinye barras celectoras, intercupho-
res, diéyﬁﬁtorea, Q éispositivos-de.proteccién contra sobre- '
corriente para el contfa!.ﬁe-ﬁircuitas de alumbrado, calor o
fuerza de unidades de pequefiz capacidad individeoal o de conjunte.
Diseflado-para ser coldcade en un gzbinete montads o empotrado eh

una pared v seolamente acdcesible desde el frente.

Tablero de maniobra. Un solo panel grande, armazfn o conmial-
to de panelss sobre @l gue se montan en el frente ¢ detrisz o en
ambas partes, interruptores, dispositivos de sobregcrriente ¥ obros

dispositives de proteccifn, barras y con frecuentia instrumsesids.
Los tablercs de maniobra son generaimente accesibles tanto por =1
frente como por le parte posterior ¥y no estdn destinados a instz—

larse dentrg de gabinetes.




PRSP

20 Gaceta Oficial, vieenes 16 de aclubre de 1237 N 20.088

Unidad de vivienda. Una o mis habitaciones para e} usce de una

L
o mis personas como una unidad de residencia zon espacio parz comer,

descansar v dormir con provisicnes pemmancontes paraz cocinar y dobada

de facilidades sanitarias,

Vivienda multifamiliar. Un edificio gue contiene tres o mis

unidades habitacionales,

Viviends unifamiliar. Un edificic que coaste de una sols oni-

dad habitacional.

Vivienda bifamiliar (duplex o adosada}. Upn edifiicico que copnsta

de dos unidades habitacionales.

Tierra,. DiSrra es una conexidn gonductera, intsncional o
accidental entre un circuito sléctirico o equipo v la tierrs o entre
un ¢ivewiteo eléctrice ¢ equipo v algin cuerpo conductsr gue sirva

er lugar de la tisrra.

Tomanorriente, Rispositive de contacto instalado en una
salida para la conexifn de un sole enchufe. (Un tomacorriente sen—
gillo es un dispositivo con un sole juego de contactes dentro de

wn marze. Un tomacorriente miltiple es un dispositivo gque tiens
dos o mas tomacorrientes. )

Ventilade. Provisto de medios gue permitan una circolactss
suficiente de aire pars extrasr excess de calor, humos o VARQURS.

Vitrina. Ventans usada o disefizda para la exhibicifs de mar—
dancla o material de-anuncio, va sea total o parcialmente ocerrada
o enteramente abierta por la parte posterior v si tiene o ne una
plataforma més arriba del nivel del suelco de la ecalle.

Voltaje (de un eircuito}. Veltaje es ia mayor diferencia de
potencial en valer eficaz (RCM) entre dos conductores cualesguiers
del cixeuite de referencia. (En algunos gsistemas, tales comé.el
trifisico de 4 hilos, monafisiéo de 3 hilos ¥ corriante continua
de 3 hilos, pusde haber circuitos con valtajes diferentes. )

Voltaje a tierra, En los gircuitos puestos a tierra, es ol
voltaje entre un conductor dado y el punto o el conductar de: -
circeito gue estd puesta a tierra. En los cireuitos no prastes 2
tierra es el mayor voltaje entre un conductor dade ¥y curlquier -
conductor del circuite, o
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Junta Técnica de Ingenierfa v Axguiteciura (JTIA}. Enticdad
del gobiexrno de la Reptibiica de Panamb, creada por la Ley 13 del
26 de enero de 1959, con atrzibucicnes téenircas, normativas y de
vigilancia para los fines d¢ esta ley, con jurisdiccifn en tedo &1

territoric nacional.

- Comisisn Panamefia de Normas Industriales y Técnicas ICOPARITY .

Adscrita al Minigterie de Comercic e Industrias. Creada per
el Decreto de Gabinete N7282, del 15 de agosto de 1976,

ARTICULD 11¢ - GENERALIDADES

110.1 Disposicicnes obligatarias y explicaciones

Las disposiciones ¢ue tienen caricter chligatoric se fdenti-
fican por 2l uso del verbo "deber"™. EL matsrial explicativo tiene
forma de notas.

110.2 Aprobacitn

Los conductores y eguipe exiglidos o permitides por este
reglamento serdn aceprhables solamente si estin aprobades, (V&ase la
definicién de aprobado en el artieule 100,)

114, 3 Examen, identificagidn, instalacifn v uso del sguipo

a) Examen. Al juzgar un eguipo deben evaluarse los siguoienzes

aspactos:y '

I+ B} cumplimiengo con lLog reguisices de instalacidn
¥ uso de acuerda gon este reglamento. vy  debera indicarse
por redio de una descripeldn marcafa o suministrada con o sobre el
producteo gue iadigueel cumplimiento de los reguisitos pare un deter-
minado propbsite, medic ambiente o aplicaci®n especifica. Dicha
cumplimiente puede indicarse por medic de listados o sticustas.

Z- Resistencila mecinica y durakilidad, incluyendo verifice~-
cifdn de le capacidad de protveccifn provistas por las partes dissfia-
das para encerrar y proteger otros eguipos.

3~ Espacios para doblar y empalimar los conductores,
4~ Alslamiento eldctrico.

= Efactos del calentzmiento bajo condiciones normales de
usc v tambifn bajo condiciones ancrmales probables durante el sexw

vicio.
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- Efectos producidos por arcos eléctricos. o~

7- Clasifficacifin por tipeos, tamafos, voltajes, capacidad
de conduccisn de corriente, usos especifices.

8- Otros factores que coptribuvan a la salvagquarda de per-
sonas que utilicen el eguipc o gue puedan hacer contacte accidental
con el mismo.

b} Instalacidn v usg. Los equipos lListados o con etiguets

deben ser usados o instalados de acverdo con las imstrucciones in-
clopidas en log listados o en las etiquetas.

110.4 Vpitaije

El voltaje considerads on =ste reqlarmenc. ea &L funciona—

miente del circuite. ”
118.5 Conductores o

Los conductoras usades para conducir corriente
‘deben ser de cobre, a menos gue se indique ohra ¢osa en este ragla~
menta., Cuando no $= especifica &l material conductor, los calibras
corresponderin a los conductores de cobre. Cuando se usen GEros

teriales, deberd cambiarse a wr calibre eguivalente.

Notar Para caxinctores de aluminio, y conduchores de aluminio

reriniertos de cobre, wvéanse Los cuadros 36,16 a 210018,
110.& Calibre de los conductores

Los calibres de las conductores son dados en ANG, {Anerican

Wice Gage) en ailimetros cuadcados, en circular mils.

110.7 Integridad 2el aislamients

Todo alambrado debe ser iInstalado de manera gue cuando &1
gistema est® terminzde no tenga corfocircuikos ni puestas a tierra,
a menos que g2an los previstos emn el articulo Z3E.

11¢.8 M8todos de alambradeo
En este reglanento se incluyen Gnicamente loz mitodos dg ins-

talacién reconocidos coma adecuados. Los mitados de instalacifdn
reconcridos pueden ser ejecutades sn cualguier tipo de edificacidn

local, o unifad habitacional, exqepto cunando se disponga oira ¢osa
en egte reglamento.

110.9 Capacidad interruptiva
Los digpesitivos destinades a interrumpir corrientes de falla
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deben tener una capacidad interruptiva adecuada al wol-
taje del sistema vy para la corriente de £alla disponible en las
terminales del lado de linea del equinpo.

ias equipos gue deben interrumpir corrientes gue nc sean
corrientes de falla, deben tensr una capacidad interruptive syfi-
ciente para la corrviente que debe ser interrumpida al volwaje del
sistema.

110.10 Impedancifa del circuito y ctras varzcrteristicas

Los dispositivos de proteceidn copira sabrecorriente, Ias
capacidades relativas a los otrcs COMPONSntes de corescironite, iz
impedancia total y otras cayacteristicas del cizeuito gue hay gue
proteger, serin selegeicnados v coordinados da manera gue permitan
a los dispositivos protectores del circuite eliminar wna Falla sin
qua ocurran dafos extensivos a los compenentes gl&ctricos del eir—
cuita. Esta falla debe asumirse gus ovurra antre dos o mis conduo-
tores del gireuito o entre cualeuier conducktor v el conduchor £

conexifn a tierrs ok canalizacifn mesilica que los contiend.

119,11 Agentes deteriprantas

Los gonductores ¥y equipcs no deberdn astar nunca instalados
en Logales himedos o modados,. nl expuestcs 3 ga85es, bumos, vagores
liguidos u of¥ps agentes gue puadan danarlos, a menns gue astin
identificados para sar usades 21 el ambiante en gue operEn. Tam o=
7o deberdn estar expuestos 3 tenperaturas excesivas.

Nota, Ver la saceitn 300-6 para proteceifin coptra corrmosiin.

Los equipes de contyol, de utilizacifn y las canalizacionss
de barras o conductoves colectores, gue estfa gprobades sflo para
uso en lugares secod, deberin estar protegides contra dafic permas
nente gue pusde ser-céus&do.por la intemperie durante la construe-
¢idn del edificic.

110.12 Bjscucidn mecinige del trabaio

El aguipo slfictrico debe 3er instalade en Iorma nitida ¥
bien acabada. Todos los agujsros y aberouras no usadas en cajas,
canalizaciones, duckos auxilizres, gabinetss, cajas para equipes ©
cubiartas deben ser cerrados de manera efectiva para gue La
preseccidn sea equivalante a la orotescifn gus suministre ia ou-

hierta del sequipo.

i

e ) B e e AT T




24 Gaceta Oficial, viernes 16 de octubre de 1987 W 2L503

110,13 Montaie v enfriamiento del eguipg -

&) Montaje. Todo eguipo elicirico debe sar fijado firme-
mente a la superficie donde se instzle. Ko se debe fijar el eguipo
por medio de tacos de madera introducidos en mamposteria, concreto,
acabado de yeso o en materiales similares.

b} Enfriamientd. Todo equips sldctrico que dependa de la
cireulacidn natural y'de Ilos principios de conveccifn del aire
para efectes de enfriar las superficies expuestas debe instalarse
de modo que el aire del ambiente en donde se encuentre pueda flumir
gobre dichas superficies sin ser intarrumpido o detenido por pare-
des o por otyos objetos instalades & su lade, bion sez en forma
permanante o temporsl.

Bl saguipo que ha sido disefiado para montaje sobre =1

guelo debe colocarse de modo gue Iog cgpacios libres entre las
superficies superiores v superficies adyscentes permitan lz dislira-
cifn del aire caliente en su movimierto ascendente.

El equipe eléctrico gque tiene pasajes de ventilagidn debe
ingtalarse de modo gue las paredes u otras partes gue puedan obs—
trufr el pasc del aireg, no impidan la libre circulacifn del aire a
través del eguipo.

110.14 Cdnexianes al&ctricas

Como consecusncia de las difesrentes caracteristicas del cobre
¥ dél.aluminio, los dispasitivas tales come gorectorss terminales
de compresidn o conectores de empalme v terminales de soldadura
deben ser apropiados para el material del conductor y adecuadamen—

te instalades y usados. No deben mezslzrse, en un conscktor temmi-
nzl o de empalme, conductores de metales diferentes {tales como
cobre y aiwminia, cobre y aluminic cor ravestimiento de cobre, o
aluminio v aluminio con revestimiento de cobre), a menos gue el dise
Positivo sea adecuadc parz ese propdsite v condiciones de wnso.
Cuando se empleen materiales tales cemo sotdadura, furdentes, inki-

bidores ¥ compuestos, deben ser adecuados para ese uso v ser de un

tipo gre no dahe los conductores, lz instalacifn o los equipos.

&) Terminales. La conexidn de& los conductores a terminnles
debe asegurar una total y completa conexida sin deteriors ds los
conductores y se haré por medio de conectores de presifn [(inclow

gt

vendo los tipmas &e fijacisdn con tornille}, conactorss de seldadura
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¢ empalmes = conductores flexibles.

Excepcifn., Los conductorss de calibre N210G o menores miedst sexr

conectados por medic de tornilios que obliguen a los conductores

a fommar curva, o toriilics v fuercas con orsjas hacia ariba o

emiivalentes.

Las terminales para mis de urn conductor ¥y las termirales
usados para conectar aluminie deben ser de vn tipo identificado
pPara ese uso.

b} Empalmes. Log conductores deben ser empalmades ¢ unidos
con dispositives de empalme adecuados, o por medio de soldadura de
pronce, o soldadura con un metal ¢ alezeidn fundible, Los empelmes
con soldadurz deben ser unides primeros de manera que quedes noeCci-
nica v elfctricamente seguros y postericormente scldedes. Todos los
empalmes, juntas v extremos libres de los condustores s@ cubrirén
con un aislamiento equivalenta al de los eonductores ¢ con un dis-

pasitivo aislante adecuade para ese uso.

110,16 Bspacio de trabadic alrededor ds eguips elfcrrico {a0B Woltbs,

O MEenos ).

Se debe proveer v mantener suficlente espacio de 1libre acce-
50, ¥y de trabaio alradeder de todo eguipe eléctrico para permifir

la operacifin ripida vy segurz v 2l mantenimiento del sguipo.

a) Espagio libre de trabajo. Con excepcitn de lo requerido
=

o permitide en otras partes Je esre reglamontso, las dimensiones del
espacio libre de trabajo en la via de acceso a las partes vivas que
funcionen hasta 600 Volis, gus puesdan reguerir ipspeeccifa, ajoste,
servicio o mantenimiento cuande estén energizadas, oo deben sor
menores que los indicadas en el cuadro 110.15(a¥. Las distancias
deben medirse desde las partes vivas, si estdn exsusstza, o dssde
el frente de la cubierta o abertura de acceszo cuando estin cerradas,
. Las paredes de concreto o de ladrillo so ~pnsiderarin puastas a2
tierra., ADemfSs de las dimenziones indicadas en el cuadre 110.X&6fa}
el sspacioc de trabajoe debe tener un ancho mining de 762 mm (30paly.

frente a los equipos elfctricos.
Lags paredes Qe consreto, ladrilles o rosaicos, deben

considerarse puestas a tierra.

Cuadre 115.1&8(z)

Espacios Libr=s de

Fea]

d SN T L

T
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Voltadje z Clarcs minimcs
tierra teigee 1 7
(Volts) Candicifm: L 2 3
. (pise] . (piesi s ipies
0.a 150 Bi4.4 {3} 214.4 L3} Sl4.4 {3)
153 a &00 9l4.4 (3r 10@R.3 (3.5 123%.2 {25

i
=N ¥

Unidades Invernacionsles SI 1 pulg.
1 pie

Donde las condiciones son como sigue:

1~ Parte viva expuesta de un lade v Sin partes vivas o
parte pussta & tierra en el otro lado dgl sspacic de trabajc o par-
tes vivas expuestas en ambos lados, efectivamente resguardadas por
barrevas de materiales aislantes adecuados. Los conductores aiszlz-
dag o barras colectoras aislzdas gue funcionen & oo mas de 300 Volzs
ng deben considerarse como partes vivas.

2~ Partes vivas expuestas en un lado v parves puestas a
tigrra en el otreo lado.

3~ Partes vivas anpuestas en anbos lados del aspacin libre
de trabajo (no resguardadas come indica lz condicifin 1.} con =l
cperador en el medig,

Becercifn 1. CQuando no hayvs partss rencvables o ajustables
tales como Dusiblas o intermptores v cuands todas las conge
xiones sean aceesiiies desde otms lugarss que no Seac la
pagte de atrds, No se necesita egpacic iibre de trabajs de-
tréz de tableros de maniobras de frente muscto o centros de
control de motores.,

Bxcepcitn 2. La Junts Téonica de Inganferds y Arguitectura
[y pusce Dermitie espacicos mrenores:

2.1] Cuando desesmine que Ia disposici®n particalar de ia
instalacilin preporciona. ancesibilided aderuada

f2.2) Cuando todas las partes no aisladas estéa a un wrltate
ne mavor gque 30 Volts walor eficar 248 (Relz Cusd-eda Medial &
4% volbs, c~d.

b} Espacios libres

EL espacis libre de trabaje requerids por esta sezcisa
no debe ser utilizado para almacenamisnto. Cuands las partes
wivas normaimente cubiertas szan expuestas para inspeccifn o sor-
vicic, el espacic 42 trabajo, si estf en un pesadizo o en un wspa—
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ciec libre, debe ser resguardasde adecuadamnente.

c} Accesyo v entrada al espacic ds crabaja.
Nebe proveerse por 1o menos una entrada de suficiente

dres que de acceso al espacio e trabaje alrededor del eguipo
eléctrica. pParz cuadros de maniobras y tableros de control de m3a
de 1,200 amperes de capacidad ¢ mas, ¥ wds de .83 m {& ples; Je ancho
debe haher una entrada no menor de 610 o (24 pulg.} de ancho en
cada extremo donde sea razonablemente posible.

ch) Espacioc de trabajo en el frente

En todos los casos donde haya partes vivas normalmente
expuesta en &l frente de los tableros de manicbra o ceatro de cott-
trol de motores, &l espacic de trabajo en el frente de tales ta~
pbleros o paneles no serd menor de (234 m. {3 pies).

&) Iluminaciin

Todos log espacios de trabaie alrededor de eculpo de .
servicio, de tableros de maniobra y centres #a controt, de motoDes.
ubicados en interfares deben cstar provistos de iluminacidn ade-
cuada,

Excepcifn. Bpuipo de servicic o tablercs de distriucifn en

Tesideriias cue no excedan 2100 arperes. :

e} Altura libre

La altura libre minima o los espacios de trabajo alre-
dedor de tahlercs de maniobra o centras de control de motores dan-
de haya partes vivas expuestas permanentemente, debs ser de 1,58 m.
{para mayores voltaijes, viase la secei8a 7l8).

Kota., Un centrn de control de motores s ¢t coninto de
Fabinetes que tienen una fuente de suministro comfn ¥
que centiene unidades para €l control de motores.

110.17 Resguardo de las martes vivas (no ms de 600 Volts)

a) Con excepcidn de lo regquerideo o peimitido en otra parte
de este reglamento, las partes vivas de squipos elfetricos gue.
trabajen a 50 Volts o mis deben ser resguardadas contra oatactos
accidentales por medic de cubiertas o mfdules blindados agrobados
o por cualguiera de las sSiguientes fommes:

1= Mediante ubicacidn en un cuartec, hdveda o recinko
similar que sea acceesible solamente a personal calificado.
2= Mediante divisiones, malilas, seguras y permanentes
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e pa0R

dispuestas de tal manera gque

accesc &l 2
Cualquier

da ¥y ser de tales dimensiones gque las persone<

spacic dentro del
gbertura enr talas

salamente par

sonal califigado tenga

arzal se alcanrcen las partes vivas.

divisiones o mallas debe astar ubica—

ne tengan probabi-

lidades de hacer contacto agcidentszl con las partes viIVEs o DoRar

objetas conductores en contacto con ella.

3- Mediante la ubicacifn en aleros,galerfazs o platafor—

mas elevadas dispuestas de manera gue exeluya el accese de personal

na calificado.

4~ Mediante elevacifn a por lo menos de 2.44 mekros (8

ples) sobre el suelo u otre superficie de trabajo.

b} En Iugares donde
a  dafos materiales,
ner de tal manera y ser de

] Las entradas a locales y a otros lugares resguadados

las

el equipo elfcirico pusda estar expuesto
cubiertas o resguardes se doben dispo-
tal resistencia que eviten tales dapos.

que contengan partes vivas expusstas, deben teper lestreres de ad-

vertencia notorios que prohiban la entrads a personas no. califica~

das.
Nota.

110.18 Paries en las goe s¢ preducen arcos

Para motores viange lags secciones 430,132 4300133,
Fara requigitos adfcicnales a woltajes mayores de 600 Vo&ts,
wEase le secoifn 11034,

‘Las partes del equipo eléetrico en las gue an funcionamfento

normal se producen arcos, chispas, llamas o metal Fundido, dehen

ser cubiertas y aisladas de todo material combustible.

Nota.
¥ s

Para lugares peligrosod,
Pars motores, vEase li seooifin 430,14,

50

110 21 Datos de fabricacitn

viase los articules 500 a 537,

Todo equipo elfctrico debe indicar el nombre del fabrizante,
la marca @e f8brica o cualquier otre date deseriptive poar medio del
cual pueda identificarse la erganizacifn responsable el producto.
bPebe proporcicnarse tamhidn

informacionss

como el valtaie,

corriecte, potenciz y otros valores de régimen nomimales como se
ordena en otras partes de ests raglamento,

equipc o materdisl

iz2s condiciongs ambientales.

~za fdentificanidn del

110,22 Identificacifin de dispositivos de dzsconexisn

debe ser lo suficientemente durable para resistiz
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Cada dispositivo de dzsconexidn exigide por este zegliamsnic
para mobores vy artefactos y cada servicio, alimentador o cirsuite
ramal en su punto e origen debe ser marcado con claridsd indicando
su uso, a menos gue est& ubicado ¥y dispuesto de tal mansra gue

Sea. evidente, §a identificacifn debe ser de suficiente durabi-

lidad para resistir las condiciones zablientales.

B. INSTALACIOMES PARA MAS DE 600 Yolts

110. 30 General.

Los conductores y eguipos usados en circuitos de mis da 6l
Yolte, neminales, deben cumplir con ilas disposicienes aplicables de
las secpicnes precedentes de sste articulo y con las seceicnes
siguientes, gue complementan o modifisan las.séccicnes.qua antecs-
den, En ningfin caso las disposiciones &g esta parte deben apllicar-—
s¢ a egquipas: en el lado de suministro de los conductores de servi-

Cio.

130.31 Recintos para instalacignes elfickricas.

Las instalaciones eléetricas en vna biveda, cuarto cabina,
o en un 8rea redeada por una parsed, malla, o cerca, OUYO acceso eshé
sentrolado mediante el use de llave y cerradura, v otros madios
aprebados, deben ser considerados come accesibles a personas wali-

ficadas solamente.

El tipo de recinto ntilizado en un Casc dado dehe zer dise-
fado vy construfdo de aceerde con 1a naturaleza ¥ el gradc de peii-
gro aseciado con la instalacifn. .

ina pared, mampara o cerca de mERoS de 2.44 m, {8 ples) de
altura na debe considerarse como prevencifin de acCesc & Menos que
posea otrag caracteristicas gue provean el grado de aislamiento
equivalente a una cerca de 2,44 m. {28 pies].

Nota. El artfeulo 450 trata de Ios reguisitos mindmes de constoic—
cifn para bivedas do transfommadores. EL aislamiento por slevacidn
se tratido en el pirrafo (b} de esta seocifn v en la secoiln 11934,

&} Instalacionses iIntericres

1- En lugares accesiblies a personss DO calificadas. Las

spstalaciones slfctricas intericres gue ¢stén ablertas & personsl
noa calificado deben ser hechas con equipos en recintos metzii
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o deben ser encerrados en una cimars o bBoveda, o &n un Srea cuwvo
acceso sea controlado por medio de cerradura. Los cuadros de cone
Erel en armarios metilicos, suhbestaciones unitarias, transiormado~
res, cajas de paso, cajas de conexidn, Yy otros egquipeos similares
asociades, deben marcarse con 1los signos epropiados de precaucidn.
Ias aberturac de ventilacifn en transformadcres de tipo seco o
aberturas simflares en otros equipos deben ser disefiades de modo
que los objetoz extrafios gue pudieran ser introducides a través de
tos mismcs, sean desviados y alsjados de las partes energizadas.

2- En lugares accesibles para personas calificadas sola—

mente., Lay instalaciones gléctricas interiores consideradas acoe-~
sibles a personas calificadas solamente de acuwerdo con asta seccidn,
deben cumplir con las secoiones TLd-324, 710-32 v 710-33.

b} Instalaciones exteriores.

i- En lugares accesiblses 3 personas no calificadas. Las

instalaciones eléctricas exteriores gus estdn abiertas a personas
oo calificadas deben cumplir con el artfculc 225,
Nota. los espacios libres de los conductores para sigstemas

de voltajes superiores a Ios 660 Volts, neminales, debe
consubtarse en el Wational Electric Safety Cods (ANST-C2}.

) Equipos en gabinetes merilicos accesibles a DETEONAS o

calificadas. Las aberturas de ventilacidn en las equipos U oLras
aberturay similares deben ser discfindas da mode que log obhjetas
extrafies que pudieran ger introdueides a través de las mismes, sean
desviados v alejadoz de las partes enorgizadas. Ceandn estén exn—
puestas a dafies fisicos debido al trinsito vehicwular deben provaer—
se barreras de proteccidn adecuadas. Log egquipas en gabinetes me-
télicos ubicados en el exterior, accesibles al asibrico de-
ben ser disefadus de modo gue lasg tuercas y tornillos expuestos no
puedan ser sacados ficilmente pars switar que las partes energizadas
gueden expuestas. Cuando los aquipos &n gabinetes metdlicos sean
accesibles. a todo el plblico v la parte inferior de la cubierta sea
mEnor que 2.44 m. (8 piss) scbre el nivel £final del piss, la puerts
del gabinete, o 1a tapa con hisagra debe parmanecer cerrada  con
llave.

110.32 Espacic de trabajo alrededor de equipe

Corr el fin de permitir la operacifin v sl mantenimienty del

<
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equipo en forma ficil y segura se debs proveer suficiente espacio
alrededor de aguél. Cuande haya partes energizadas expuestas, el
espaéio de trabajo no debe ser menor gque 1.99 m. (8 1/2 pies} de
alrura:{medida ve:ﬁicalmente desde &l piso o plataformal, v ho me-
Bor que .214 m (EIpies} de ancho fmedidos paralelo al eguipsl. La
profunéida& debe ser comg la exigida en la seccitn 1140.34{x}. En
todos los casos, &l espacic de trabaic debe ser adacvade pars sar-
mitir la apertura de puartas o paneles con bisagcas hasta %0°zor 1o

menos.

110.33 Entrada.y acceso al espacio de tramaje

a} Se deba provesr por lo menos una éentrada da 510 o EZ*
pieg} de ancho-minimo v 1.98 m {6 1/2 pieec) de aito que permita =l
acoeso al espacio de trabajo alrededor del equipo eléctrico. B
cuadros de.mantobras y tablerocs de distribocidn que sean de mis de

l.83 m. (6 pies)] de ancho, debe haber una entrada en cada eztvﬂme.
Donde Haya nartes-enezgizadas desnudas & cualguiex voltage o pdrtea
energizadas aisladas a mids de 600 Volrs nomipales, €n lugarss adya-
centes a la sntradn deben ser proteglidos con barzeras adeouadas. '

‘b Cuando &l equipe eléctrico zea instalado en plataforma,
balconés4 mezaﬁines; Aticos cuartes 1 obtroz espacios en &l he—
cho, se &xﬁﬂa Braveer acceso segure al espacio de traba]o por modio
de escal eras peImanenzes.

110.34 -Egpaciofda trabato v resguardo

‘a). Espacio e trabaiec., El espacio minimo de Lrabajo frente
a equipos eléctrices tales como ¢wadros de maniobras, tableros de

distribucidn, interruptores, disyuntores, controladarez de motores,
relés ¥y otros equipos similares, no debe ser menor gue el indicado
en la tabla 110,34(a) a menos gue se indigque de otra forma en agke
reglamento. Las distancdias deben medirse a parvir de las partes
energizadas si son expuestas, o a partir del freote de ia ciebieria
© abertura s5i estdn encerradas.

Tabla 110.34 (a}
Profundidad minima del espacio de trabaje

frente a egquipes el&ctriceos

Valtaje
nominal a




32 Gacala Cficial, viernes 16 de actubre de 1957 ¥ 20508

tierra CoNpICION 1 CONDICION 2 UBTICION 3
6012500 0.225 = {3 piss} 1.22 m {4 pias} .52 o £5 pies} :ii?
25018000 1.22 m (4 pies] 1.52 m (5 pies} 1.83 o {& phes)
90GL~25000 1.52 w {5 pies) 1.83 m {€ pies} 2.7 & {9 pies}
2500L-755ky Y83 m (8 ples) 2.44 o (8 pies} 305 a (10 ples)
Exriba de 75kV 2.44 m {§ pies} 3.05 v {10 pies}  3.66 0 {12 pies)

Laz condicicnes son las siguientess

1= Parctes vivas expuestas de un lado y parkes ns energi-
zadas o puestas a tierra en el otro lado del espacic libre o partes
vivas sxpuestas en ambos ladaz efectivamente protegidas por nedio
de barrera de madera o ofry materisl aislante. Los canductores ats-
lados o barras aisladas de no mis de 300 volls oo 32 conaideran coma
partes vivas en este caso.

2~ Bartss vivas expuestas de on lade ¥ partes pusstas a s
tierca en el otrs lado. TLas paredes de concrets, ladrillio o de bla-
ques s consideran comoe partes puestas a tierpga.

A

* T

Pactes vivas en ambos lados del egpacio para trakejac
{ne protegidss como la tondicifn 1] con e} operader ubicade entre
ambes Lados.

Exceccidn. El espacio de trabajs no se requiere en la pacte

de. atras de equipns tales como cuadre de manichbras de frenbe
muerty o tablercs de conteok enands no baya partes cogmplazables
“renuvable™ o ajustables (eomc fusibles o interruptuces) v
cuando todas las congxiones sean accesibles desde Iugares no
ubicados en Iz parte de atzds. Cuando se requiers acceso poo
parte de atrls parz trabajar en partes no enecgizadas de eguipo
encerrado se debe proveer un espacis minimo de teabaio de (30
puigadasy.

bl Separaciln entge equipas da voltajes diferentes. En log
Cases en que haya intecruptores, cortacireuibes w otrs eyuipo que
cpere a €00 volts nominaies, o menos, instalados en un cuacke o
dentro de recintos con partes vivas expuestag, o alemprade expuesto
Gué: apere a mids <e 500 volts, nomipales, el sgguipge de potencial wmis
alte debe ser separado efectivamenze del espacie ocepads por el egui~
po de baje veltaje per medic de tabigues, cercas ¢ mamparas.

Excepcifn, Los interruptores u ctros equipos que cperen a 500

volts naminasles. o menos, y que sicvan equipos dentro de bbvedas,
Quartes o recintos d¢ alta tensidn pueden ser instaladng en ol :
lade del equipo de alta bensidm si e5 accesibis a pewsonas, o
calificadas solamente.

¢} Cuartos o recintes can cerraduras. Las entradas & todos
las edificios, cuartos racintos gue contengan partes vivas exposs—

gt

e D
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) tas o cobductores expuestos que operen a mis de 560 velts, nopinalkes,
@3 ﬂebers- mantensrse cerradas con llave. '
Excepoidn. Cuando las enmtradss ﬁt&l bajo coserverifn de
__.pexsanas.E%lificadas an forms pemanante. -
Noks. Cuando el woltaje exceda do’ 600 volts, nominales, debe
‘Solocarse signos de precauciln en foma desracata que mdiguen,
en:esengig,:;q_s;guiente;
. - "PELIGRO-ALTC VULTATE-NO: FNIRE"
oh. Tiluminacifin. Los espacios de trabajo alrededsr de. egui-
ras  eléctricos deben sex provistos e iluminacién adeouwada.  Las
salidas para iluminacifn dehen ser dispuestas de tal modo gque las
personas respongables del resmplaze de focos o gre hagan reparacio-
nes en el sistema de zlumbradc no corran peligre de contacto Con

partes energizadas u otros equipos.

Los puntos de control deben ser ubirados de modo gue ias
personas no tengan posibilidad de hacer contacts con parkes vivas ©

partes del sguipe en movimiento a} encender las Iuces.

&, Elevacidn de partes vivas no protegidas. Las partes wi-
vas no protegidas, ubicadas arriba del espacio d2 trabajo deben man—
lz tabla

tenerse a una altusa no penor gue laz gue se indica en
110,34 (el
Tabla 1i3.34{e}
Elevacidn de partes wivas no protegidas
arriba del sspacin de trabaijo

Voltaje nominal
entre fases

801 - 7560 2.60 m {8 pies, 6 polg.)
7SGL - 35000 2.7% m (9 pies)
m&s de 35 kv. 2.75 m {9 pies + 0.37 AW
: por cada kV sobre
35 WWi.

Unidades internacicnales = 1 pulgada = Z5.4 mm
1 pie = 6.3048 m

Ir. DISERD ¥ PROTECCIOS DE LAS INSTALACIONES RLECTRICAS

ARTICULO 200 - USO8 E IDERTIZICATION DE LOE
CONDUCTORES PUESTOS A TIERRA
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200.1 pleance

¥l

Este articulo establece las disposiciones parva:

a) Identificacién @e los terminales.

b) Conductoras puestos a tferra en instalaciones eléctricas.
Y Identificacibn. de conductores puestos a tierva.

Motz. VSanse las definfedemes de "eenductor pateste a2 Lisrya® v
Seconductor de conexidn a tiarra™ en el arkicnlo 100,

200.2 Ceneralidadass

Toedas las instalaciones eléciricas deben tener un conducter
puesto a tierra fdentificado de acuverdo con la ssocisn 2004,

itn., Clveuitos v sistemes exentos o prohibides por las
secoloes 210,10, 2157, 250.%, 250.5, 250.7, 503.13 ¥ 517,164,

Los conductores puesios a tierra cuanfo est#n aislados deben

tener aislamiento,

a) a exwgpuifin del colorx, debe ser adecuado para wso somo
cualguier conductor de fase en sisztemas de menos de I800 voltios,
o;

b} clasifilicado para ro mencs de 600 woltics en case de siste-
mas de I kV ¢ miés con peotro sHlidamente puesto a tierra. tal como
se describe en la secedifn 250.152(al.

200.3 Conexifn z un sistema puesto a tierra

Ninguna instalacidn debe ser elféctricamente conectada a un
sistema de suministro, a mencs gue &ste tenga on conductor corrgs-
pondiente, punesto a tierra, al cual econectar cualquier conductor

puesto a tierra de Ia instalacifn.,

El téyminc eléctricamenite conectade Implica unz enoexida
capaz de permitir el paso de ¢orriente, lo cual es distinte & una
conexisn a traviés de induccidn slectromagnética.

200.6 Medios de identificacin de conductores puestios & tierra.

a} Lew conductoraes aislados de calibre B2 £ & menores que se
usen como conduchores puestos a tisrra deben tener una identifica—
cifn exterior continua de celor blance o gris natural a Lo largo de

toda su longitud. %.:

ifn. Cuandge las condicicnes de mantenimiento vy supervisitn
garanticen que (nicarente perscnal calificado dard servicio a la
ingtalacifn, se peomptird que los conduchorss pUestcs a2 Sisrra & e
cables de conductores miltiples, sean Identificados permanerte— "

o
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mente en sas terminaciones durante su instalacifn por ung marca
blanca distintiva o per otro medio igualmente efectivo.

b} Tamahios mayores gue el N26. Los conducieores aislados de
calibre mayor gue el N6 gue s¢ utilicen como conductores puestos a
tiérva deben tensr una identificacidn exterior continua de color
blanco ¢ gris natursl en toda su longlitud, o ser igentifidados du-
rante st instalacldn por marcas blancas distimtivas en sus extremas.

Excepeién, Cuands las candiciones de mantenimisnto v SUpervisiin
Garancicen que fmicmente personal calificado dard servicic a iz
Cinstalacidm se permitird que los conductores de puestz a tisrfa
en cables de conductores miltiples sean identificados pewmanente-
mente en Sus terminacicnes durante su instalacién por una marca
blanca distintiva o per otro medic iquaimerte efectivon

e} Cordones Slexibles. Un rconductor aislado.des_tinadd a servir
) come c:cn_du_c.’co-r'- puesto a tierra y gue forme parte de wn coxdin fle-
ey xible debe identificarse exteriormente con colar blance o gris na-
tural o per los métidos permitidos por la seccidn 400.22. o

200,7 Use del color blanco o 4ris natural
Los cenductores gon cubierta blanca o gris en forma contimua

s las mircas en lag terminacicnes, hechas con color blanco ¢ gris
ratural , deben usarse solamente comg canduckres puestos a Lisrra.

Excencifn 1. los conductores aisladeos con cubierta biance o gris
Ratural Sueden usarse cane corductores de fase-cuande se relfen-
+ifigquen en forma permanente para indicar su uso por medio de
pintura o-de obro medio efective en sus tewninacioes ¥ en cacls
salida dande los conductores sean visibles ¥ accesibles.

. E%.ién 2. Se pusds utilizar wn cable que contenga un Conductor
2551800, con una qubierta blanca ¢ gris naturak, en-clrouitos
cerrades com. intermuptores sencillog o de tres o cuatro vias si

. las conexicnes ge hagen de medo que el conducter de color Blanco
o grig natural se conecte en el lado de suministro del imterrupron
pers no cane conductdr de yetome desde e Interruptor a la caja
ds salida controlada. In este caso no es necesaria la reddentifi-
carifn del conductor blance o gris naturat. C

Execepeidn 3. Pueds unilizarse un condin flacible de corexifn dz
Trtefactos que tenga un canductor con cubierta exterier Elanca o
‘gris natual o identificado por cualduier otro medio pemitidc por
in seccifin 400,22, am cuando el tamcorriente al cual estd conee-
rado sea o rio alimentado por wm circuitc que tendga wr oondnckbor
pueste & tierva.

Bxcepoitn 4. Un conductor oon cubierta extericr blanca o oxds dz
circuitcs de menes de 50 woltiog debe mer puesto o tierra sbic
oomo. se indlea en la secocdfin 250.5 a.
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200.9 Medics de identificacidn d& los terninales

puesto a tierra deben ser identificados por ua color blanco. Los
otros terminales deben ser f£&cilmente distinguibles por an Solar
diferente.

Becepeifn. Quando las condicicnes d: mastenimicsto v supervisitn
amequren que Gnicamente persenal calilicede dard servicic a las
instalacicnes, se permitiri lz identificeciln permansntcz dz los
teminales para conductores pusstos 2 tiorrs durante su Instala-
cifn mediante marcas blancas distintivas o por otros medice igual-
mente efectives.

200,10 Identificacidn de los terminales

a) Terminaies en los digposizives. Todos los dispositivos

gue tengan terminales para la cohexiln de conductores on mis de an
lado del esircuito deben tener sus terminales deblidamenie marcadas
para su identificacidn.

Fxoepcitn 1, Puede omitirse ia marce cuwandd la conexiln eifc—

trica OF un terminal, destinada @ conecterse al conductor pues-
to a tierra, es svidente.

Ex 100 2. DMopositives de wo zolo polo muyos temminales
estiy conectados solamente g wn lado de lz Xines,

Exeopeifn 3. los teminales da tableros e gisrritacién de
ciyguites ramales de luces y artefactos.

Boepoiin 4. las termdnalss de dispositivos que vengan una
capacidad de corpiente suoerior a 30 amperics, excepto Caso
de tomacorrientes polarizades vy enshufes polarizados oano s€
indica en 200,10k,

200,10 by Enchufes, tomacerrientss v coneczores. Los enchufes

polarizados y los tomacorrientes y conectores de ecorddn para enchu-
fes polarizades deben tener identificade el terminal para conexiin
al conductor puesto a tierra {blance o griz matural}. Ia identifi-
cacifn debe ser por un metal o revestimiento de color blanos o la
palabra "blanco" ubicada adyacente al terminal identificado.

81 el terminpal para el conductor puesto a tierrz no es
vigible, el prificio de entradz para la conaxiSn £e dicho conductor
debe ser de color blanco o marcade con la palabra "hianco®,

El terminal del conductor de comexifn a fisrra del equipo
debe ser identificado por: (1)} un tornillec termiral con cabeza
hexagonal gue no sea fhocilmente removible, de color werde; o

{2} vna tuerca terminal hexagonal gue no 3ez Tacilmente removibis,
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de color werde; o (3) un conector 4e presidn de oclor werde., Si el
terminal para el conductor de conexiin a tierrz nc es vigible, el
orificio de entrade de ese conductor debe marcarse can Iz palabr
“verde” o identificarse de otra manera con un color verds wisible
diferente.

Exzepcitn.  los encimfes de dos hileos no polarizados no neossitan
marcas Ge identificacifn de sus tewminales,

¢} Casguilleos roscados, En los dispositives con zasguillos
roscados, el verminal gsveste & tierra debe gser el que se consche
3l camguille roscado.

ch) Dispositivas de gasquille roscade oon puntas de conexidn.

En los di=zpositives de casguillo roscadeo con puntas de conexibn,
¢l conductor conectado al casguillic deberd tener un acsbalo blanco
¢ gris natural. La cubierits exterior del e¢tro conductor debhs ser
de un calor vive que ngo pasda conlundirse con &l blance o el gris
guer fdentifican &l condustor pussto a tierra.

d) Artefactos. Los artefactes con interruptores sencillos
o dispositives de mebrecorrisnts de on salo pole en la linea o

cualquier portalimparas con casgquillo roscado cormsctado a la Snea
debe tepsr identificade el tgerminal oora el corductor puesto a
tiexra (si existiera), en los czEss on que estos artefachos sean
conectados: (1) por alambrade permanente, o (3} pey enchufos v

cordones de tres o nmis alambres (incluvendo el conducter de oone-

xidn 2 tierra) instalados en el camvo,

200,12 Polaridad de las conexiones.

Ningtin conductor pusste a tisrra debe ser fijado a un termi~
nal o punta de conexifa de maneva gue So inviersa fa polfaridad
fidtada.

ARTICULO 210 - CIRCUITCS RAMALES

210.r Alcance.
Las disposiciones de este articule se zplican a los cirouitos

ramales gue alimentan cargas de alurbrade, de artefactos o combinmae

ciones de ssktas cargas. 51 Se conéctan motores o artefactos ascia-

nados por motores a cualguier circelio ramal que alimante Ccargas
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de alumbrado ¢ 32 artefacktos, deban aplicarse tanto las disposicio-
hes de este articulo como las del artfcule 430. Si =l circuito
ramzl azlimenta solamente motores, se aplicard =1 artfoule 430.

Excencifn. Ver seccifn 668.3c, excepciones 1 v 4 oara coldas
ecrrolrcicas,

210.2 Otrxos articules para circuitos ramales con prondsitos

especifices.

Log cirouitos ramales deben cumplir con las dispogsicicnes
de este articulo v laz aplicables Je obros artfculas en aste re-
glamente. Las disposiciones goe sz aplican a los circcitos rama-
les que se incluyen en la lista siguiente modifican o corplementan
las disposicicnes de este artfculo v deben aplicarse a los cirovni-

tog ramales gque alimentesn las CaErgas gue a condnuacifnn se renciona

hrnuncios sifctricas ¥ alembrade de

realce Szecidn 600.6
Arcensores, montacargas y escaleras

mecanicas y aceras mecinicas. Seceitn 628,51
Cenalizaciones de barras Secciba 364.9
Calentamiento industrial a bass de

lamparas de vavos infrarejos Seccibn 427,135
Casas méviles v sus estacionamientos Artfoule S30
Clrouites de control remoto, de fuerza

ds baja energia v de sehaleg Artfonla 125
fquipos de calentamiento por induceisn

v pérdidas en el dieléctrics Articulo BES
Equipos acondicionadores de aire v de

refrigeyacidn Secoidn 4433
Embarcadercs y fordeaderos para embar-

cationes Fecoeidin 535.4
Estundios de cine y felevisifn v loca—

les similares Artfoulo 330
Grfias y elevadorss de cargs [Mmalacates; Secoidn 610.42
Motores ¥ sus controles Lrefcule 439
Organcs elfctrices Seccibn &50.6
Panales Saceidn 384,22
Rayos X, eguipos ds.- Secciones &G0, 2

v S17.143.

Begistro de gravacién de sonddo y similares Seccifin 840,58

Sistemas para circuitos de comunica-
ciones y canalizaciones para circuitos
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ramales en el piso Erticula 348
Sistemas de alarma de incendios Arefoulo T80
Sistema de mSs de 508 voltios Brefoulo 71O
Sistemas de menos de 50 voltios arifoulo 726
Sistemas de procesamiento de datos Seccifin 45
Soldadores eléctricos Ertfculo 639
Teatros y duditorios Seccionss 320,41,

520.52 ¥ 528,62,
vehiculos de recreoc ¥y sus sstaciona-
mientos ’ Articule $5%.
210.3 Clasificacién.

. Los ¢xrcuit05 ramales ccmprend;dos en este articule dehen

clasificarse de acuerdo ‘con el maximo valor de intensidad de corri-

eate o de a;uste pe:mir1dc por el d;s;os*nlvq de sobrecosiienté.
La clasxf;aaciﬁn para gircuitos ramales que no sean individiales
debe ser 15,_2Q,”3&, 40 v 30 ampares. Cuando-gc:-cualquxer - tqi 1 I
se ukilicaen cdnéﬁctareﬁ eon capacidad mavor a su capacidad nomi-
ral, el valor del ajuste del dispesitive de sobrecorriente deter—
rminarg la clasiffcacién del circuiro.

210.4 Circuitas ramales multiconductores

Los c;.z:cui'-os ramales cocmprendidos en este articulo ze
permitirﬁn comc clrcultos multiconducteres. Los glrefitos maiti-
conductores deben alimentar selamente cargas conectadas eotye Li-
nea y neutre. )

Excepeifin 1. T eizcuito mlticonducteor gue alimenta un sl
Boipo e urilizacidn.

%&1_2. Cuando. todos log conductores ro puestos 2 tierrs
clrewite mitticonductor sean abfertos simultfneamente por

el dispositivo de schrecorriente del ramal.

Todos los conductores deben tener como punto de arigen el
mismo tahlero_dE &istxibpci6n-

En unidades de viviends un circuitc ramal multiconductor
gue alimente mis de un tomacerriente en el misme marce ¢ mentura
debe estar provisto de los medicos paza desconectar simultfineansnte

todos los conductores vives en el tablers de distribucidn en ol gue

se origina el eireunito ramal.
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210.5 £Bdigo de colores pava circuitos ramaies

a} Conductor pueste a tisrra. El conductor puesto a tierra
de un eireouite ramal debe ser de color blanco o gris natural.
Cuando sean instalados conductores de difersntes sistemas en la

misma canalizacidn, ducto suxiliar, caja o cualouier otro tipe de
cubierta, un neutral de sistema —-si fuers necesario- debe ser
blanco o gris natural. Cualquier otre neutral de sistema gue fuese
necesaric debe ser blanco con una franja de color, que no sea verde,
a 1p largo del aislamientc 1 otro medic de identificacidn.

Broepcifin, Cano lo permite la excepcifn 2 & la secedfn 200.8a

¥ la excepcifn de la seccifn 200,6b.

) Condustor de conexifin a tierra (emuives). EL conductar
de conexibn a tierra del squipo en uyn eircuito ramal se debe iden—
tificar con un color verde continue con una o mis franjas amarilias,

PN

cuando no sea desnudo.
z fa 1. Cmo es pemmitido en ia seccifin 258.57h, excsp—
clones L ¥ 3 7 1a seccifn 310,12k, evcepciones L ¢ 2.
Excepcifin 2. # use de condoctores con aislamdento coloc
verde contimio o verde continug o tna o mis franias amari—
lias se& permttird para el alavhwado interne de equipes si este
alanbrado no ea utilizade para la conexidn a los conductores
da clreuite ramal.

21e.6 Yoltaje miximo

a} Voltaje vespecto 4 tierra. Los circuitos ramsles gue
alimentan. portabhombillos, aparatos de alumbrade o tomacorrientes
normalés de 15 amperios o menos, no deben exceder 150 wolts a o

taset

tierra.
g‘_‘:_mﬁ;g‘_l' El voltaje de Ios circuitos ramales en os esta—
scimientos industriales no debe exceder 300 wolis a tferra,

sienpre que se curplan todas las condiciones siguientes:

1.1 Ias condiciones: de mantenimisnto ¥ sugervisifin asegqurarin
que. s&lo perscnas calificadas dardn servicio a Xos artefac—
toa de alimbrado (Iuminarias).,

1.2 Cue alimenten solawente aparatos d2 alumbrads que estén
eguipados con portabombillos del tipo ds 'mogul™ de cag-
quilic roscado v con portabembiiles de otro tipo pare ser
usade dertro de ese rengo de volitaje.

1.3 Lot aparates de alumbrado incandescente debvmy instalarse .
& 2.4¢ m {2 pies} del pise, cano minimo. T

1.4 Ins gparztos de alwmbrado gue tengan un interrupior Ine
corporado no deben ser £8ciimente avcesibles.

Brcepeifn 2. En tiendas, hospitales y sintlaves, edificics de L
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oficina, escuelas, Sreas p@blicas y eanercizles de ofres edifi-
cios, tales come motesles o terminales de transports, €l raliaie
de los circuitos ramales no debe ser mayer de 300 volts & tierra,
siampre que se amplan todas las candicicnes siquientes:

2.1 1os cireuitos ramales alimentan los balasteos de igmpavas de
descarga elfctrica instalades en forma permdanente sclamente.

2.2 B caso de tener un interiuptor integrade, no debe ser £3-
cilmente sccesible,

2.3 Fortabarhillos €e tira de pasmiidtls roscados, dehen insta-
larse a no nencs de 2,44 m (B pies) del piso.

‘Exeeocidn 3. FPara portabemiillcs de artefactes cde eslentamiento

Irstrial infrarmojos, segin estipula la seccifn 422.35e.

Becepcifn 4. En propiedades de ferrcoayriles, segin se describe
en ia secciar 110,19,

b} Voltaje entre conductores - postes, tfneles v estrue-

turas similares. Bl voitaje no debe excedsr 600 volts

entre conductores en sircuites ramales gue alimenten solamente los
balastos de lamparas de descarga eléctyica irncorporades a luming-
rizs instaladas en forma permanente cuando la luminaria ses instalada
comg sigues )

1, En postes o estructuras similares a una altura no
mensr & 6.71 m (22 ples) para iluminacidn de Hreas exterioves
tales tomo autopistas, carreteras, puentes, campos de atletismo o
lotes de estacionamienta de wvehdeunlos,

2. A una altura no menor que 5.49 » (12 pies) en cotras
estructuras tales como tfineles.

e ) VYoltaje entre conductores, El voltaje entre conductores

que alimenten portabembillos de tipe de casquillo roscada, tomace-
rrientes o artefactos, en lag viviendas, en cuartes de hospedaje de
hoteles, moteles vy habitaciones similares, no debe exceder de 1530
Volis.

Excepcifn, 1.  Artefactos fijos o conecrores n formma permanente.

Exgepcifin 2. Artefactos cenectados por medio de cordin v encnfe

de potencia mayar de 1,380 watts o de 1/4 HP o de mayor porendsii.

En locales gue no son los indicados en (o) {1}, la tensidn
-,wf entre conductores de los circuitos ramales gue alimenten portabon—
pillos de casguillo roscado de tamaflo medio no dsbe ser mayor de
L1150 Volts.

Nota:r Ver ia ewvepcifn 1 para voltajes mayores de 360 ymlits
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indicados en {a), que limita el uso para hases ‘megul® de
pcraﬂxm&ulias de casguills roscado bajo condicicnes especia—
les en establecimientos industriales.

2L0.7 Tomacorrientes y conectores de corddn (enchufesl

a) Tomacorrientes del tipe de conexidn a tierra. Los toma-
corrientes ¥ conectores de corddn instalados en circuitos de rama-
les de 15 y 20 amperes deben ser del tigo de conexidn a tierrva.

Los tomacorrientes de tips de conexisn a tierra deben ser instalados
en circuitos de la clase de voltaje vy corriente para los cuales som

clagificados, excepto los casos contemplados en las tablas 110.21%2,
¥ 119.21p3.

Excepeifn 1. Los tomcorrientes de tipe de omend®n a tiorrs qua
rechazan los enstufes cue:xxsm*dﬁltapodﬂ c:mxﬁ&;a,tuﬂxa o
que: sen del tipo de enclavamiento se pemdtiran para propfisiteos
especificc& o en locales especificados. Los tanacorrientss exigi-
dos por las seccienes 517-161a3 v 517.10Lc se consideravfin adectaz
dos seqgiin los reguicitos de esta seccién,

Broenciin 2, Los tomacnrrientss instalados de scuerdo
em la excepcifno de la secciln 21°.74.

1) Deba sar puests a tierra. Los tomacorrientes v conec-
tores ge cordsfn gue tienen contactas para conexidn a2 tiesrra deben

tenar los mismos puestos a tierre de manera afectiva.

Excencidn, Tomcorrientas en gemeradores mwiles de amerds
con Lo seccifn 2506,

e} Métodos para efectusr la presta a tisrra. Los contactos

de conexidn a tierra de los tomasgrrientes y consctores de cordfn
deben ser puestos a tierra por madio de conexidn al conduchor de
conexidn a tierra del eguips en el circuito que alimenta e}l foma-
corriente o el conector de corddn,

Mota. Ver lsz seccifn 250.74, excepcifin 4, para los reguisites

d& Teduceifn de ruido elfctrico.

El ecircuita ramal © la canalizacisin del ramal debe incluir
¢ proveer un conductor de conexibn a tierra.al que deben ccoectarse
los contactos de conexiln a tferra del tomacerriente o del coneckor
de corddn.

d) Resamplazo. Los tomacorrientes 2= tipo de conexidn a
tierra deben usarse pera reemplazos de tomacorrisnies sencillos
existentes y deben ser conectados a un conductor ée puesta a tierra

cjiu

o

—d
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de acuerdo con {c} indicado m&s azrriba.
Pxoepcifn, Cuando no exista un medio de conexifin a3 tisrya
& 12 cajilla del tomacorriante Apha gysarse un Lomacomriente
de tipe sencillo.
e) Bquipo conectadso pOT medio de enchufe v cordén. L& ins-

talacisn de tomacorrientes de tipo de conexidnm a risrra no debe

interpretarse comao U rquisite vara gque todos Ics cguipos canache-
dos por medic de cordén ¥ enchufe sean del tipo de puesta a Lierza.

Note. Var la seccifin 250.45 parz equipos de corddn v encimfe
que debe ponerse a tierra.

£) Tipo no intercambiable. Los tomacorrientas conectados

a circuitos que tienen woltaijes, frecuencias o tipes Ade corriente

{e~a, o~d} diferentes, en la mismz instalacifc deben ser de disefio

tal gue los enchufes usados en estos cirouitcs Do sean inkercamiiabies.

210.8 Proteccisn del personal centra fallas o tierra

a} Viviendas.

1~ Todos los temaccrrientes monoissicos de 123 volts de
15 ¢ 20 amperes instalados en cuartos de bafic deben eskar provizios
de proteccidn para sl parsenal mediants interruptor de fazllas a
tierra.
- Todps los tomacorrientes monoffsicos de 15 ¥ 2¢ am-
peres instalados en garajes doben estar provistos e profeccidn para
el personal mediante interrupteor de fallas a tierra.
Fecepcién 1: tomacorrientes que no gemn f8cilmente
accesibles,

Excepeifn 2:  tomocodentes para artefactos gue ccupen
T espacic excinsive, conectados por medio de oordn v
enchife de acuerds con 1a seccisn 400-7 (a) i), {23 {7},
& {aj(83.

Los temacorrientes gue sean instalados baio las ax-
cepciones a la seccibn ZiO.8(a) {2} no se considerarin en cumplinien-

ro de los requisitos de la seccidn 216, 52{£).

3~ Todos los tomacorrientes monafdsicos, de 15 y 20
amperes en circuites de 125 volts. instalados en el extericr donde
hkava accese directo al mismo nivel de la vivienda deben estar pro-
vistos de proteccitn pars 1 personal mediante intermupter de fzllas
a tierra.

Cuarto de bafio., Un coarts de bafio es un &rea que

s,
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incluye un lavabo con uno - mis de los siguientes elementos: ingdors,
una tipns o una ducha. La proteccisn mediante interruplor de fallas

_; a tierra puede provest#s para otres circuitos, loczles v habitzcio-
nes y en los casos en donde sea utilizado, debe proveer ademis pro-
teccidn contra el peligro de choques de linez z tierra.

b} Sitios de construccidn. Todas las salidas pars Lomaco—
‘rrientes monof&sicos de 125 veolits, de 15 y 24 ampexes gue Ro S2an
'--pax"-te de un alambrado permansnte del edificig o estruactura, ¥ Gu&
sean utilizades por los tr:zb-ajadm'_:'es &ehen estar provistas de pro-
teccibn para el personal mediante interruptor do fallas a tierra.

&_E_egcmzﬁ:n_: Ios temacorzisntes instalados scbre’ un geperader
DOrtAliT montado sokve vehimlo de capacidad no mayor a 5 W,
v donde los conductores de los circuitos estén aislados de la
carga del gererzder como Io pemmite la secoiln 250.6.

210,48 Circuitos derivadss de astctransformadores

Los circuitos ramales no debsn alimentarse @ partiy de aaba-

transformadores.
cifn 1. Cuando el sistama alimentado tenga Un Conductor piesto
- 7 Lifrra fue ests amectads eléctricamente a une conduckor peesto a
rierra el sistem: que alimenta al autatransfomedor.

Excercitn 2, Quando se use wn avtotransformador para sxbander o
agregar Wl cdrcuite ramal individual en una instalaciSn ewistenmte
para wia carga de equipo sin conexifn a un conductor puesto 2
tierra similar, identificado, cuande se hace la transformacifn de
208 valts, naninal, a 240 velts, o de una menera similar, oands .
se hace la transformacidn de 240 Volts a 208 Volts.

. Nota. Un autotramstommador es w transfomador en el que wns
Parte del arrotlamienta es canlie tanto 2l primavio como al secun—
daric.

210,10 Conductoras no puestos a tierra derivadss de sistemas

puestos a tizrra

Se permitird gue sistemas de dos {2} alambres, corriente
directa (o-d} ¥ sistemas {c-a) de dos (2} o m3s alambres no puestos
a tierra se deriven de los conductores NG puestos a tierra dea c;rr 
cuitos gque tienen un neutral puesto a tierra. Cada circuito deri-
vado de esa forma debe estar provisto de dispositivos de interrupe
cifn con un polo en cada conductor no puesto a tierra. Todus los
polos de los dispositives de—intg:rupcién deben operar sipultinea~
rente cuands ambos dispositivos sirven ademfs como medio de
desvonexisn como se exige en la seccifn 422.21(b} para um artefacto;
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en tz secaxén 424,290 para. ana uvidad £2 Ja de c:alentamientc de espa-
cicr en la seccifm 430, 85 ﬂara. co‘ttralada:: de raotox&s voen la seo-

cldn 43& 103 para mo..oras.

"B, Capac:.dad de los C:urct.ifos Ranales.

210, 19 chc‘iuctores - «:.ﬁ;:tau:1 dad minina v calibre ¢

Los ccndactores de tos. wv’c*u;tos ramales deben

- al General.
ircuito Famal,

teney una capacidad de corrzewte no mency :zue Ig del =
ni mener que la necesaria para la mixima cama q‘ze temxan ‘gue ali<-

mentar. .
L J..cs cablea gue fengad umn coaductor neutral de menor

callbre que los conductores no puestcs a tierra dEbEﬂ 5er rarcadas

ru.aramerte. . :

Nots. Ver las tablas 310,15 2 310.19 para las capacidztas de
I3E conductorss.  Ver la parts B del artfculo 430 para las

ca;acidades rinimas c’.e las cmductc-re& o cr'cuxtc& raralas
‘para motores,

Seqfin. la definicidn del arcicule 100 los conducteras de los
circuitos ramales son dimensignades nara evitar gque 58 pro-
duzean catdas de voltzie en exceso de tres cor cienta basta
la salida @¢ luz o de fuerza mis elejsda o las conbinaciaies
de Tuz v fuerza, en donde la cafda de voltaje mixime total
del alimentador mig la del ramal a la salida mis alefada no
exceda cinco por cients para gue se obtenga una eficdiencia
da cperaciin razenable,

Ver la seccifin 21%.2 para cafda de veltaje en alimentadores.

b} Sstufas v artefactos domdsticos de cocina. Los conducto-

ras _de los ecircuitos ramales que alimentar estuwfas, horng der pared,
cocinas eléctricas dé mastrader v otros artefactos de uso dom@stice
pai"a ‘cécinar @eben tener una capacidad que no sea menor gue la capa-
ecidad del oircuito ramal v no menor gue la carga maxima gue so desea
servir.

Para estufas de ¥ 3/2 kW, & de mayor capacidad, la caepzoi-
dad minm-a ‘del circuito ramal debe ser 40 amperes.

"mﬁn i. EL conductor meutral de un circuito de tres
‘alanbres qua alimenta una estufa eldctrica de uso dr:n-é’tim,
un. hoxmo de parad, ¢ una cocina eléctrice de mostrader Taede
ser memor que los conductores no pusstos a tierra cuandy la
demanda méxira de vna estufa w¢ de & 34 XMW o de mayor capa-
cidad se haya calculado de acuerdo conr la columia & de la
tabla 220,13, vere dehe tener una capacidad no menor que el
T4 por cier-ta de. la capacidad de los condurtores NG puestos
@ tiagra v no debe ser menor que el calibre NI 10NG.
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3. fos corductores derivades de un clircuiis rersal "
= B0 irperes que alimentan estufas elfctricas, hormcs aifo- o
tricos de pared, y cocinas elfctricas e wostradior, det=n e
tener unz ospacidad qua no sea menor que 20 arperes ¥ dben
ser de cepacidad suficiente para sarvir la camja ;
Ias derivacicnes no deben ser mis largas de 1o necesaric pays
prdar dar servicio al artefacte e que se trabe.
¢) Ctrag cargsas.  Los conductoras de circuifos ramales qus
an artefactes para cocinar incluai-

alimenten otras cargas qu2 no S€
dos en. (b} y en la lista de iz seccifn 210,27 deban Lener una Cana-

cidad suficilente para las cargas que sean gervidas y no deben ser
menores guz el calibre N°I4 PG,

Exceocifn 1.  Los.condurtores derivados pacm tales cargas deben
tﬁxerunacapacidadmenoseamrdels amperes para ciraui-
tos clasificados a menos de 40 awperes y Hes eenos 4 26 ameres
pata cirouitos clasificades a 40 & 50 anperes ¥ solamente donda
los conductores derivades alimenten cualquiera de las cargas
sirientes:

1. Porfabonbillos individuales o artefactos con derivacionss
longitudes que no sean mayer de L45F m {18 mlg.t mis alls de
cualgiiera parte dsl portabonibilles o aparate.

2. th artefacto elfctrico oon ~erductopes derivados Sono 52
proves. ent la secoifn 310.67.

3. Salidas indfviduales con derivecicnes de lengitudes no mayo-
ves de 457 o (18 pals.),

4, Actefactos industriales de calentamiento mediznte bémparas
infrarrojas.

ifiy 2. Alarhres de aparates eléctrices ¥ cardones como 52
permite en la seccifn 240.4

218,20 Droteccidn de solrecorriente K

Los conductores de los circuitos ramales ¥ tos equipos deben
sor protegides por dispositivas de protescifn contza sobracorsients

gue tenJan un ajuste o clasificacién, asi:
al Que no excedan las capacidades gspecificadas en la se2c

CedBn 240.3 para conductores.
b} Que no excedan las capacidades especif icadas en low

artfcouios aplicables en Lz lista de referencia de la seccifn 240.2

para 2quipes.

o} Como se provee para dispesitives ds galida en la mecciim W
21923,
Exceocifnn. Les conductores derivedos, ics cordones y alemires de

Zrtafactos que pemmite la seccifn 710.1% pueden ser considaraios S
protegidos por el dispesitivo de sobrecorriente del circuito ramal. e
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. Neta. Ver la seccifn 240.1 para el propfsito de la ppoteccidn de
@E@ EohTecorTiente ¥ las secoicnes 216.22 v 220.2 para careas sontimas.

210,21 Dispositivos de salida
Las dispcsitivos de sakiida deben tener uha rapacidad ne

mency qué la de la carga gue sirven vy deben curpiir gon los requi-
sitos siguisntes:

z) Portahombilles. Los portabombillas gue s@ conesten 2
eirevitos ramales de capacidad superior a 20 amperes, deben ser del

tipo para servicio pesads.
Un portabombillos de tipo pegado debe tener una capacidad

ro mencr que 560 watts si es del tipo "admedimm™ ¥ no MEnOr da 730
watts para cualguter otro tipo.

b Tomacorrientes.

1- Un tomacorriente seneillo instalado en un circuito
ramal éxclusive deberd termer una capacidad nominal no menor que g gl
circuite ramzl.

Mota, Ver-la definfcifn de tomacorriente en el
Frticule 100.

i~ Tn tomacorriente no debe alimentar uaa CRIgs conectads
mediante sordén v enchufe en axcesa 3@ su capacidad méxima gspepiii-
cada en la tabla 210.2¥b) (2], cuando esté comectado & un cigrrita
ramal que alimente dos o mis tomacorrientes o zalidas,

3~ Las capacidades de log tomazcorrientes deber corresput-

é§§ dzr a les valores reflejades en la tabla 210.21(b}(3) cuarndo maté&n

conectados a un cixeuico ramal gue alimenten dos ¢ mis htomacorriance
nara estufa con hase en la demanda sspecificada en la tabla 22113

Tabla 216.2% (k) {2}

Carga mixima 2¢ corddn y enchufe conectads
a un tomacorriente

Clase del Capacidad de e
Clrceito Tomacorrientsa Carga méxima
Amperas AmoCeres fmperes
15 & 20 15 1z
20 29 i

3G 30 24
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Tabla 210.21({by (2}

Capacidad de fomecaorrientas pars circuifios

de distintas cavacidadas

Claze del Canacidad del
Circuite Tamacorrients
Mnperas Amperss

1s Mo mayor de 15

20 15 & 206

30 340

40 40§ 50

&0 50

214,22 Carda maxima
La carga maxima oo debe exceder la capacidad del circulto
ramal ni las cargas maximas indicadas en las condiclenos siguien-

tes: )
a} Cargag de artefactoz operadss & motor Y combinacidn da

otras GHYGRs. tuando un circuite alimente saiamentes fargas de
.artefactos acoisnadas a motor, S debe aplicar el artfculoc 430,
Cuando alimente solamente egquipa de aire acondicionmado o de refyi-
geracifn, se debe gplicav el arti=ule 449, Para cizrcvitos cue all-
menten cargas canstitunidas por equipo de u%ilizacién gstacionaria
accionade por motor provistas d2 notores de mas de 1755 HP en combi-
pacidn con otras cargas, la carga total ccmputada daebe determingarsae
en base de 125 por cisnto de la carga dsl mobtor mis graade, nd&s la

guma de las otras cargas.
b} Cargas inductivas de alumbrado. Para circuitos que ali-

a
mentsn Iuminarias gue contienen balastaos, transformadores, O anto—
transformadores, la carga calculada debe determinarse en base a ka
capacidad total en amperes 4= tales unidades v no en La carga real
an watts de las lamparas.

¢} Otras cargas. Las cargas continuas, tales como alam-
brado de tiendas y ¢argas similares, no deben exceder dal 833% d=
la gapacidad nominal del circuite ramal.
Bxcepcifn 1. Cargas de motores cuyo factar de dewanda haya
s1dc calcuiado de acusrdo con el articule 43C.
Excepeifn 2. Clrcultos qwa capacided haya sido reducida
a6 moverdo con la nova B de las tablas 310018 2 314.13,
Excepoidn 3. Cirmuites alimentadcs por i ConJutio que
cortiene sus dispositivos de scbrecorpiente identificadcs
para coeracifn catinua a 138 vor cimto do su capacidad.

S

B it®




T 20,508 Gaceta Oficial, viames 16 de octubre de 1587 45

Se aceptari la apliczcidn de factorss de damanda Darsa

cargas de =estufas de acuerdo con la tabla 220,19 incivso la noka +.
210.22 Caragas Permisibles
En ningfin casg la carga debe aexceder la capacidad en ampe~

res del circuito ramal. Serd aceptable gue un circulto ramal ali

mente cualguier carga para lz cual tenga ia capacidad adecuada.
Un circuito ramal que sliments dos o mis salidas debe

alimentar solamente las cargas especificadas, de acuarde con su

capacidad indicada de fa) a (&) y resumida en la seccifn 210.24 y

La tabla 210.24. )
a) Circuircs ramales de 15 v 20 amperes. Se permitird que

los circuitos ramales de 15 y 20 amperes alimenten LIuminarias,

artefactos o una conbinacidn de ambos.

La capzcidad de cualquier arcefacto portdtil o estacienario
no debe exceder del 20% de la caparidad del circuito ramal. TLa capa-
cidad total de los artefactos fijos no debe exceder del 50 por
ciento de la capacidad del eiveuitc ramal cuande 8ske sixwa tambi@in
a unidades de aiumbrada y artefactos conectadas por corddn ¥ enchi~
fe no estacionarios o ambos.

soifn,  Los circuitos ramelas de artefactes cecefing MU §e
reqaigran en viviendas deben: servir solamente las cargas estipme

ladas en la secoidn 220.300).

h) Cirecuftos ramales de 30 amperes., S pexrmitiri que un
circuito ramal de 30 amperes, alimente unidades fijas de alambrado
con portal8mparas de serviclio pesadc zn Jocales gque no sean Yara
viviendas: o artefactes en cualguier lugar. La corriente nominal
da cualguier artefacto cenectads par corddn ¥y enchiufe no dehe

excedey del B0% de la capacidad del circuito.

¢} Circuitos ramales de 40 y 50 amperes. Se permitird sue
on circuito ramal de 40 & 50 amperas zlimente unidadss fijas de

alumbrado cem portabeombillos para servicio pesade o unidacas Ge
calentamiento infrarroio en lugares no residenciales; o artefactos
estacionarics para cocinar uhicados en cuzlquisr local.

210,24 Requisitos de circuitos ramales. Resumen

Los requisitos para cirecuites gue tengan dos o mEs salidas
gue no sean los circuitos para tomacorrientes especificades en ia
seccifnm 220.3¢b), se resumen en el cuadrz 210.24. {(Ver cuadyo =n

1z siguiente péginal.

" Taroemima




“uadrn 210,24

Requisites para ‘os Cipcpitos Ramaies

{Conductores tipos: FED, FEPE, RUW, 83, T, TW, R, RUM, E, REE,
THEM, THW, [HWN v XEHW en canalizacidn o cable}
Copdt ia% a1 circuito 15 & 20 & 30 A 40 2 53 A
Sondgt:ores (e:alibre minimo AWG)
Celfiuctores del cireuits ramalt i4 12 10 & &
Semuctores derivados 14 . 14 14 i 1z
_ﬂ.’@qnﬂs para artefactos Ver la seccifin 240.4
Fcifn de sobrecorriente 15 20 30 4ty 50
peirivos de salida. . :
abombillos peimitidos Cualgules Cualavier gervicio Servicis Se“v;czo
PR . tipo tipo pesade pesado nezadc
pcidad del tomacorriédter™ 1% A mix. 15 & 20 & 3G B 40 4 50 R SE A
ﬂ&rima 15 A ¢ A I R 4% 2 5 &
| permisible Ver la Ver la ver la ver la ver la
s saceidn secciln seooifin secuidn seoeifn :
e - =ElG,23G&1~ 2L 23z} 2r0. 20 fh) 22U 2E (2 20,2344 ¥

_”cﬁ cuadros” 319 16 a 310,19,

B

rica cunectados a un corddn flexible, ver

Ed capacida&es san para conductoras de cobre suando ne e reguisye vedug

La capacidad de los tomacozrientes da los asaratos de alumbrado de tips de 2

2l la seccitn 410.30{c)

sidn A2 capacidad,

rargE

JEV—)
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Q. Salidas Requerideas

21G.51 General
Izs salidas para tomacoryientes deben sex instzladas segin
se especifica en las secclones 710,52 a2 la 210.62.

a} Cordones colgantes. Se eonsiderari come una salida oera

tomaoorrientes al conector para cord®n que sea instalado en forma
permanente por medic de un cordién colgante.

b3 Conexiones para corddn. Dondequiera gue S utilicen cor~

donas flexihlea cort conectcxes ce éshe imstalar una salida pars Soma~
corriente. En 1¢s lugares en gue se permlta el usc de cordones fle-

xibles para conexian permanente, 13 permitir& la omisisn de soma~

tomacoryientes para esos cordones.,

cl salidas para lavaderos. Las salidas para artefactes
espectficos Instalados en vivigndas, tales como &gu ime de lavanderfa,
deben ser instézadas a una distancia dentro de 1,83 m. (4 pies) a8
ia ubicacitn planeada d=1 artefacto.

210.%2 Salidas de tomacarrientes para viviendas

a} Consideraciones generales, En cada cocine, saifn Famd~

liar, comedor, sala de estar, recepeiln, biblictece, las salidas de
tomacorrienfes deben ser iastaladas de modo gue ningtn ounto a lo
largo de la linea del suelo de las paredes esté a nis de 1,83 m.

(6 pies) de una salida de romacorriante, medido horizontalimente,
ineluse cualguier porcifn de pared de .6i0 m § 2 ples) o mig de
ancho, ¥ el espacio correspondiente de pared ocupado par panalas
desiizantes en paredes extericres. EY espacic de pared que aptgtan
las divisiones fijas, tales como mostradores de baszes anioestables
debe ser incluido er la medida 1.83 (& pies].

En la forma gue Se usa én esta 'secciln el “agpacio de
parsd” dabe ser una parsd no interrumpida por e2spacios para puechan,
hogares o aperturas similares, medida a lo largo de iz linea delpisc.
Cadta espacio @e pared de .6l0 m (Z pies). o mis, de ancho debe zar
tratadeo en forma individual, separado de cotros espacics dentro =]
la misma habitacifn. Un espacio de pared podrd incliuir Goz o nds
paredes de una habitacidn (en las esgquinas} cuande ese espacio oo
sea interrumpido en la linea del piso.

Notar EIl propleito de este reguisibe == minimirar el uso Jde sordones

—rend
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frente = log vanos de puertas, hogares y ¢tras aperburas similares .

Lag salidas pars receptBculos deben ser espaciazdos a distan-—
cia igual entre si, siempre que zea prictico. Lzs salidas de
tomacorrientes en los pisos ne doben #er conectadas cono parcke
del néimers ds salidas exigidas, a menos que est&n ubicadas en ia
proximidad de la pared.

Laz salidas de tomacsorrientes axigidas por esta seccidn deben
s4r conziderades en adicidn 8 cualquier tomacocrisnte gue sea
parte de un aparato de alumbrado o artefacto, o Goe estE vhicade
dentro de gabinetes o acmarios, o los que estdn colscades a
mas de 1.68 m (5% pies) arriba del nivel del piso.

Excepciln. Se permiticd Ya instalacifn de calenradores integrales
para Eﬁstalacién 2 lo largo del z8calo, instalados en forma pernanents
¥ que estén provistos de tomacorrientes instalsdes er ia £hbrice
¢ bien suministrades por el fabricante coms wr conjunto separado,
Y se considevardn vElidas para llemar el requisite de las salidas
de tomacorcientes el espacic ocupado por ases calentadores inpia—
. Izdog en forma pecterente. Sasrag tomacorrientes no deben ser oge
nectados a Jos circuites de los calentadores.

b} Mostradores. En ias cowvines y las dreas -de somgdores e
-unidades de viviends debe instalarse una gaiida de towacorciente
eh_éadaxenpacio de mostrados de mis de .305 = (12.plg.} de
ancho. Los sapacios del mastrador separados po:'ésbufenr.teﬂrige~
radoras o fregadercs ¢ piletas deben ser tonsidexadoz-gomo
eapacios separados de mostrador. Los fomacorrientes que Se hacen
inaceesibles debids a artefactos fijos o artefacton que ocupun
espacios en forma exclusiva no deben ser inclufdas COmo parce
‘de. los tomacorrientes exigidos en esa seceidp.

¢} Cuartos de bafiog. Zn log cuareos de Laflo de las uaidadas
de vivienda debe Instalarse ur tomacorriente ds pared adyacents

a la ubicacidn de lavabo como requisito minimo. Yer 1a seqeifn
210.8 (a} {(1). - '

. @F Tomacorrientes para espacios extericres. En el casa
de viviendas paré_uqa ¥ . dos familias debe instalarse una salida

de tomacorriente en el espacio exterior. Ver la sscoifn 21¢6.8 L
(a) (3).

@) Lavanderfas, Fn el Area de lavandezfa de unidade
vivienda debe instalarse una salida para tomscorriente,

g do
coma mininn,

————i
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Excepeitn 1. Ern wa unidad de vivienda gue 52a un apar-
Tamento o una solpcifn de wivienda e edificic malti-
familigr, en donde sé provesn faciiidedes de lavanderia
cane parte del edificio v que Sean apposibles o todns
los ommpantes del edificio no Se exigirf un Loma-
corriente para lavendexia.

Rerepcifa 2. T viviendes que no seen wridades anifami-
Tiares &n tas que na se instalan lavanderizs o donde no
sean permitidas, no se exigir8 oo tomcoorriente de

£) ghtanos y garages. En cada sftapo y cada qarage e
viviendas unifamiliares Jebe instalarse, po¥ te mepes una salida

de tomacorriente er adicisn z cualquier chro bomacorriente qire
hubiese sido instalado pdrz cumplir con las necesidades dei sgii-

po de izvanderia.

210,580 Sals de hufspedes.

Las habitacienes de hoteles, moteles vy obras similares
dehen tener las salidas para témacorrientes, de acusrdo con Ta SEo-
cifn 210.52.

_Excepcifn, En las hebitociopes de hoteles y de moteles, las

Salidas pueden ser Iocalizadas en ta forma que resulie oone
venicente para ka ubiceridn pesmansnte: dz los muchles.

210.62 Vitrinas do exhibicida.

For cada espacio de 3.88 '!1. {12 pies) o una Eraecifn de
(-1 long':itud en la parte suparior de una vitrina deke insktalarse
unz salida para tomacorriente como reguisito minipme, Debe wiili-
zarse la parte dg la vitring de mayer ancha, medida hwizaﬂtaxjiw
mente,
216,70 Salidas rara alumbrado.

Las salidas para alumbrade deben instalarse como se indica
en los puntos [a) y fhl:z .

a}. Unidades de wivienda. En cada cuarto habitable, en
cuartns 8e bafin, corredares, escaleras, garages y en las entradas

doesde el exterior, debe instalarse una salida pars aluambrads con-
trefada per un interrvuptor de pared come requisite minimo.

Hota. No se considera entyata desde o oxlerior a uma bocrts
para vehioulos en un garege anewn. i

Bn un Atico, espacio bajo el pise, cuarte de servicios ¥
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sOtano debe instalarse una szlida para alumbrode, como minimo,
solamente cuando estos aspacics se usan para aimacenamiento o P
cuando centengan eguipos que requieran que se les proste sorvicio.

Excepcifn 1. En cuartes de habitacidn, que no sean cocinas, sa

e e x - . -

permitird 1a instalacifn de una o nds salidas para tomacorrientes

eontrolados por un intermptor ds parad en lugar & 1oz salides
para alembrado.

Excepcifn 2. En corredores, escaleras v en las entradas exterio-

res se pelvibird la instalacifn de cmtrol de ahmbwado romoto,
rentral o aubomitico.

br Sala de hufspedes. En los cuartes de hoteles, d¢ mokeles
¢ locales gimilares se debe instalar una salida oara alumbrado,

o bien ina salida para tcomacorrientes controlada por isterrumtor
de pared come minimo.

ARTICULO 215

LIMENTADORES

215.1 Alcance

Este articulo sefiala los requisitos de iastalaci®n, capacidad
de corriente-y calibre de los corductores de los a2limentadores
necesarics para suninistrar energila a las cargas de los circuitos
ramales, galculada segin el artfculo 220, Les requisitos de la sec-
cidn 215.8 deben aplicarse g les alimentadores y otras aplicaciones
en donde 1z identifivacifn sea igualmente necesaria.

%ﬂi%ﬁn“* Ver la seccidn 688.3 (o), excepcimmes Y v 4 para k
e atectroliricas. t

215.2 Calibre mfnimo de los conductores.

Los conductores de los alimentadores deben Eener upa capaci-
dad de corriente ne mensor que la necesaria paraz alimentar %a carga
determinada en las partes B, C v D del arilculo Z20.

a) Circuttos especificos. La capacidad de coarriente de los
condactores de los alimentadores no debe ser menor de 30 ampeces en dorele
la carga alimentada estd constitulda por les siguientes cantidedes y i

pos de circuites,

1. Dos ¢ més circuitos ramales de 2 alambres alirmentadeos
pPor un alimentador de 2. alambres.

2. Mas de dos cipcuwitos ramales de 2 zlambres alimerntados
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por un alimentador de 3 aliambres.

3. Dos ¢ mis circuites ramales de 3 atambres alimentados

por un alimentador de 3 alamhres.

b)

Capacidad de corriente relativa a los condoctores deo

entrads de servicid, Lz czpacidad de corriente del conduoctor do un

alimentador no debe ser menor gue la capasidad de les conductores

de entrada de servicio, donde los conductores éel alimentador Llevan

la carga total alimentada por los conductores de entrada de servioio

con una capacidad de 55 amperes o menos.

Wota., Ver los eiewplos de 1 al 8 en e} caplitule .

Segiin s define en el artlomilo 100, los canductorss cara ati-
mentadores, dimemsionados para evitar wra cafda dis voltaie que no

exceda el I por ciento en la salids pasa fuerza, calor v
alumbrado mds alejada. ¢ una combinacitn de tales cargas vy
dorde la caids mEmima de venltaje tetal en el alimentador
mig la del cirmuite ramal hasta la salida mds aladada no
exceda el % por clento, provesrin wia cperacitn rezonablo-
imente aficiente.

Ver la seccidn 210,1%{4] vara cafda de woltaje en circeiios
ramales,

215,33 Proteccidn de sobreccrriente

Los alimentadores deben ser protegides contra sobrecorriente
de acuerdo coe las provisiones de la parte 7 del artiewlo 2490, _ :

215.4 Alimentadares con neutral comfn.

al

Alimentadores con neutral com@n. Serd persitido gue ios

alimentadores que tengan un neutral comln alimentes dos o tres
conjuntos de alimentadores de ¥ alambres o 2 conjunres de § 5 5

alambres,

b} Pentro de canaliraci@n o cubierta. Todos los conduechores

de todos los alimentadores aque tienen un neutral comdn deben astar

encorrados dentro de la misma canalizecidn o estructura cuando sean

instalados en uwna canalizacién de metal u otra cubierta de metal,
segtn Io exige ia seccidn 340,20, '

215.5 Diagrama de alimentadores. '

Anres de proceder a la instalacidn de alimentadores se Sebe
presentar a Ia awtoridad competente un plano gue muestre los dete—
lles de los zlimentadores, Este diagrama debe incluir, la carga
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total conectada antes de aplicar los factores de demanda, los fac-
toreé.de-demanda.usados, la carga calculada despufs de aplicar los
factores de demands y el calibre y tipo de conductoras guoe sapin
utilizados: '

21516'_Medios de conexiBn a tierra de los condugtores dg ios

alimentadores
. Cisandeo un alimentador entrega energfa 2 circuitos ramales en

‘los que se regueiere el empiec &g conductores de conexifn a tierra
del eguipo, el alimentador debe incluir o proveer un medlo de cone-
#i8n a tierra de acuerds con las provisiones de la secoisn 250.57
al que se deben copectar los conductores. de conexifn a bierra del eguipo.
21%.7 Conductares vivos derivados de sistemas puestos a tierra

©EBs permisible la derivacifn de circuitos de doz alambres N
c-d y de circiitas de des o mis conductores vivos c-z a partir de o
loz conductores no poestos a tierrs de circuites gue tiensn gn
neutral puesto a tierra. X

Los dispositives de interrupeidn en cads cirgunito derivade
dshe Lonor un polo para cada sonductor no pussto a Lierra.

215.8 Identifivacitn del comduetor con ol mayor voltaje a tierra

. En un sistems secundario conectado en detia, de 4 z2lasmbres
en ¢l punto medio de uma fase es puesto a ticrra con e} £in de ali-
mentar sarqas de alumbrado y otras similares, debe idestificarse

L al coﬁduc;or que tiene el voltaje a tieyra mis alito, sos un color

anaranjado, o por medio de una tarieta o etigueta gue indigue con
-claridad la situacidn existente., Rl modo de identificaniin dobe -

sexr colocado on cada punto eén gue se haga una coanexidn en gue cabd
presente el conductor neutral.

215.9 Proteccifin del personal contra fallans a tierra

Laa;alimentaéures-que:alimenten.circuitos ramakbes de tone
coriientea de 1% y 20 anperes pueden ser protegidos por medic de
un disyuntor de cirenitc por falla a tierra en vez de las dimnosi-
clonas péra tales intorruptores especificados en la secexdn ZI4.8.

ARTICULG 220 -
CALCULO DE CIRCUITOS RAMALES. Y ALIMENTADORES

L. Genecralidades
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@% 220.1 Alcance _
" Esta articulo proves los requisitos para dererminar ek
nimere de cireuitos ramales necesarics ¥ para ecaloular las cargas
Lde circuitos ramales y deg alinentadares.

Eecepcidn. Voase la seccidn 688.3(c), evcenciones 1 v &

para celdas electroliticas.

220.2 Cileulo d4e los circuitos ranalss
Lag cargas de los circultos ramales se deben caltonlar eoro

se ipdica a continuzcidn de al hasia Sl
ay Cargas continuas,. La ecarga continua alimentada por un

cireunite ramal po-debe ser mayor del 88t de la capncidad nominal

del girouita.
Pxeemcifo M21:  Cuandn @ kes condoctores do fow circuitos
vomales 5o les aplice las reduccionos €2 cavacidad do
morriente dz achordo con la neta 8 de Xas tablas 3l8.15 a
314.15. .
tvoepeitn NI2:  Cuando el eanbmbe, incluwyendo los &3 soosi-
Tives 66 protescifn de sobrecorricnte, hava gida tistado
para operscidn contima al 100% de su crpaeiilad do corrionto
neminal.

b} Cargas de alumbrade mara tipos de locales listadas. Ena

carga unitaria no menor que la supacificada en lo tabls 228.2 (b}
para tos locales alll indicades daben constituir la carga minima
de alumbrado por' cada 0.693 metro cuadrade (T piezi- de supertficie
de piso. La superficie 2el pisoc de cada piza debe ser caloulada
clio, mspartamgato

basindose en las dimensiones exteriores del edi
w otra ares considerada. Fara vivienda, el arex caloulada del piso
no debe incluir porches abiertos, ni garajes, nl ecspacios 0o ugodus
o no acabados no adaptables para usc fubwro.
Nota. Las cargas unitarias indicocas eytln basadas en condi~
cienes do cargas mindra ¥ 00 por ciente de factar de potencia
yes podsl_blef aue no provean und capacidad sufictiente para la
instatacifn provectoda.

=} Otras cargas - todos log locales. En todss los localtes

la carga minima para cada salida para temacorrientes para Wi gene-

alumbrado gensral no debs sSey meEncy Gue

ral ¥ salidas ne usadas para
indicadas ba-

las gue se indican a continnacifn, estanda las cargas

sadas en los voliajes nominales de los circuitos ramales.

1. Salida para un artefacto especifico u cotra carga,

excepto pars carga de motores. ..corriente nominal gel artsfachto o
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. c&rga sexvida.
' 2. Salida nax:a ::afga de mot:car.'. Ver las se'cc::i_ﬂes. 430.22 L
v 430 24 y o1 articulo 440). ' : : o
'_ . " 3, Una salfda’ almentando l&m*“a*as eﬁpotra&as iebe tener
una capac:.dad igual a I.cs vclt-ampﬂres m&xma del egquipe v ios bmn--

_ bil}.ns para los cuales. el artaf,acto ha sido’ d:.se ad .

' - A4, Salida p&ra ﬂomtabcmbi’lcw de servicio pesada...

600 V amperes.,

' 5. *0rras sa}idas. .. 188 Va‘#t-émv:eres por salida. <Cada
' sahda para tomacorriente Sencille o m@ltiples se debe Cans'dﬁ-r‘*r
unz carga no menor de lSCl Volt~amperes,

h *Esta dfsposzc:a.&n ne debe s&v aplicable a la sa;ida ae
t:o-macb':".rientes conectados 2l circwito especifisado en la seccidn
220.3{b}, ni a las salidas para equfipo fijo como estipulaz la sec~
cL8n 400.7,

%&1 NiX. [Donde se utilicon conjuntos £ijos d= tonas
tipies, caca tramo de 1.%2 metros 3') de longitud o
fracoifn separada o cantirua debe ser considernda como wn
temacorriente de I 1/2 amp., cone minime, excepte en los
lugares dunde sea posfhie el uso simultSnes de cierto
nfimere de artefactos, en cuyo caso, wadla treme de 305 om
{1'} o fracoitsr debe considerarse oomo wn tawecorrienta de
1142 ap, cono mbtime.  los requisitos de esta seccitn no
deben aplicarse a lag unidades de viviendas pi a los cuar-
s de hfspedes de hoteles o moteles,

Exveocifo NIZ. La tabla 220,19 dcke zor considerada oo wn
@ e de cilculo de la carga de cocings alfotricas,

Excescicn N“3. Una carga no menor gue 200 watts por cada
S35 m ETY Lineates de vitrine, medide horfzentalmente 3 lo
largeo de s sase, debe ser permitido en Iugar de la carga os-

pecificeda par salida.

%‘&1 N24. ¥o deben tomarse en cumnta las cargas de las
5a que Sirven tablevos de distcibucifn v cusdres de cone
mutacifen ¢ centrales telefénicas.

d) Cargas para ampliaciones de instalacignes existentes

1. Uridades do vivienda. Las cargas sara ampliaciooes

@structurales de una unidad de viviends existente para una parte ao

glambrada anteriormente de una unidad de vivienda sxistente, cual-
quiesra de las cuales exceda 46.5 mZ (500 pieszl deben ser calcula—
das da acuerdo conr la parte (b} antericr. Las Cargas paArs nuevos
circuitas © extensiones de ¢ircuitos en unidadss de vivienda pre-
vlamente alambradag daeben ser calculadas ée acuerdo con ias paries
{bYl 3 (¢} antericres.
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2. Ctros iocales'qpe no sean unidades de vivienda. Lad

caran'para-nuavos circuitos o éxtensiones de cireuitos, en ctros
locales que ng sean un;daées 6e—u1v1ﬂndas, debep ser walcu?adas de
acuardo cun las pa:tes (b} &ty aptefiores._

' -220 3 Circuitﬁs vamales nﬂcesarios

- Se dehpv proveer los circuftes ramalﬁs rara alwebrade ¥ ar—
tef&btas, 1ncluyendo tos artefzctox aceicnzdos por metor, de ammendo
‘con la:ﬁécéi&n?szz, Ademds, se deben proveer eircuites ramales
para.lasz ca:ga$ -2 peci‘xca& no cubfertas por -z seccibn 228,27,
cu,ndo son esp&cxfiradas €N otras partes de aste req‘amantu, pafa
vargas de. peqﬂenos artefactos como 3¢ espocifica a contingackan en
1a aprte-(b}, v Dara. cargas de lavadercs come se sspecifica & con~
tinvacitn en la parte tcr . '

a) Nﬁmﬁrc de circu; o3 ramales. El nimerc de circuitas ramas
leg debe sar det&znlnadc 'a partir de la carga tobal caleulada v

dal tamanc ‘o capacidad nemina. de Yous circuitos wvtilizades. En

todas laﬁ zﬁsta;acia1es, =l nchrc de circultos debe ser suficients
pars alfmﬁntar la carga servida. En ningfn casc la cergs de un
clrcu;te debe axceder lo mBximo especificads por la seccifin 2300

b) Circuitos ramales ds paguelies artefactos., Unidad de
vivienda.

N % Bdemfs del nﬁﬂezc d¢ clrowitos ramales determinados de
acuerdo son 1a parte ta) anteriax, e dEDcﬂ 1nsta1aw dog o nds. i
cuitos rama¢es db 20 amneras para arteiactos pequefos para hoﬁac tas

sal;daa da tGﬂ&CﬁIII&Dne“ ESpECLf cadas. en la $ecc16n 2¢0 52 mm:a
’cargas de axtefactas pecueﬂm tneln yendo 1o eguipas, d& ’

refrxgeraoi‘

'~En. coaxna. desmeqsa ¥ camedores de una unidad. de

aﬁes circuitos, va sea gue se ugen dos o mis, nodében
tener nannwa Stra salida}, ' o

Ekcenclﬁn. Un tomacoryiente instalade fnicamente pard alimentar
- relojesielfotricos en mualquiera de las habitaciones inmdicadas o
... wara salidas de tomecorrientes axteriores Cebén ser alimentadds
- ya sea.por un clrcuite ramal de artefactos peguefcs, © noT un
circuito ramal de uso gerneral,

Cargas de blumbrade Sencral poy Tipos de Loczles
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Carga unizaria

"RATTS/02 BATTSnie?
Armerias y anditorios ig 1
Bancos *% 3% 3L 2
Barberias vy salones de belleza 3¢ 3
Iglesias 1o i
Clubesg 20 2
Tribunales 20 2
Aesidencias * 30 3
Garades - comerciazles (depdsito) 3 /2
Hospitales 20 z
Hoteles vy moteles, incluyendeo N
apa;tam&ntcs sin provigiones para
coainax 2n 2
Edificins industriales y comercialas 20 2
Hospedajes 15 L o132
Edificins vy oficinas wr 35 3 LfInk
Ragtaurantes riu 2
Escualas I k3
Almacanes g ¥
Depésitos 2.5 144

Para leo unidades ST: un pie muedrado = 0,093 nf

"adas las salidas para toracorvientes &2 copacidad nominel de 20 A o
menes ¢n viviendas wyifamiliares vy multifamiliares v en habitaciones
de hoteles v moteles {a excapeifn de aquéliles conectados 2 los olr—
cuitos de tanacorriente especificados en la seccifn 220, 3k} deben
ser considerados canw salidas para Lluminacifn general, v ro 5@ nece-
tan caioules adicionales para tales salidas,

** Se dabe incluir una carga vnitaria ds 1 watt por pde cradredo
{1CW/m2} para salidas de tomecorrientes para wuso gemeral coando se
desconozea el nfimere real de salidas pars tomacorrientes para uso
general.

2. Las s#Lidas para tomacorriéntes instalados en la
cocina deban ser alimentados por no menos de dos circultas ramales
de artefactos pegueRos, sermiténdose gue ung o los dos circuitos
ramales alimenten salidas para tomacorrisntes en ias otras habita—
ciones especificadas em la parte {1} antericr, &e permitiran oir-
cuitos ramales adicionales de ariefactor pequedos pars atimentar

salidas de topacorrientes de btales otras habitacicones,

a) Circuitos ramales de lavadero. Unidades de viviendas
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tdemis del nfimero de circuites rtamales determinados de aguerds con
las partes (a) v (b) anteriorses, se proveard por lg-menos un cir-
ouito ramal de 20 amperes para alimentar las szlidas para los to-
macorrientes del lavaders exigidos por la seocidn ZED.EZ (e}. Este

circuito no debe tener otras salidas,

d} Carga proporcionalmente distribuids antre sircuiltcs

ramales. Cuando la carga se calcula a base de wablis por m2bigd Jus—

drado, o pot pie cunadrados), 2l sistemz de alambradco hasta,
incluyendo los tablereos de distribucidn de los circoitos rapales,
deben ser pravistos para servir no menos gue la carga calcelada,
Esta carga debe ser uniformemente distriboida entre los cireuitos
ramales de salidas mGltiples dentro de los tableros de distribiacidr,
Los dispositives de sobracorriente de los circuites ramales y los
circnitas s5lo necesitan ser instalades para ssrvir la carga conec-
tadz. (VBanse los ejemplos Mos. 1, Ifal, L{k), Licy v & del capi-
tule 9.}

B, Flimentadores

220,10 Generalidades

a2} Capacidades de corriente v cargas caleuwiadas., Les corlnc-

tares del alimentador deben terner auficiente capacided de Corriente
para alimentar la carga servida. Bx ningfn vase la carga oxlorlada
de gn alimentador debe ser menor gue la suma de las caryas d2 los
circuitos ramales alimentados, determinada seqfn la parte A de este
articule vy dasouds de nablrsele aplicado cualauler factor o facto-
res de demanda permitidos por las partes B, € & D,

éggg; Vaanze log ejemplos 1 al § del caplnlo 9, Ver tanbifs
13 seccidn 210,22(b) para la mixima cargz on anperss cemmit

para equipos de abumbrado operado con fector de potencia menor
gque 100 por cisnto. .

=

b} Cargas coatinuas vy no contimgas. Cuando un alimerntador

suministre energiaz a cargas vontineas, o cvalguier conkinaciin de
cargas ceonktinuag o no continuas, tanto Ia capacidad en amperes del

dizpositive de sobrecorriente como la capacidad en amperss fe¢ los
condeotores deben ser maveres gue la suma de lz garga no cohtinva
m&s el 125 por ciento de la carga comtinua,

Excepciﬁn._ Crando el conjunto descrito incluyends les dis-
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pes1tives de sobrecorriente que protegen el siirentacor © o
alimentadores aparecen listados pars cperscifng 109 por L
ciento @& su capacidad narinal, esta &isposiciin estsblece

que la capacidad en aperes del dispesitive de sobre-

corriante ¥ la capacidad en ampares de los conduchorss no

deben ser menores que lz sura de las cargas continuas v de

las cargas me contimuas,

220,11 Zlumbrado general

Los factores de demanda gue aparecen @3 la takla 228.11 de-
ben aplicarse a la porcibn de la cargz total del aircuit ramal
para ifluminacibtn gensral gue hava side caloulada. HNo dehen apli-
carse z la dsterminacidn del almers de circuitcs ranales para

fluminacidn general.

Mota, Ver la sescifn 220.16 pars aplicacion de log factores do
demanda para artefactcs paqushos v cargas de lavaderos en laz
viviendas.

220.12 Rlumbradco para vitrinas
£]1 alumbrado rara vitrims, debe caloulargs una carga oo

menor que 200 watets pro cada tramo de L300 motl piey fe witoina,
medida horizontalmente a o large d2 la hase de la misma.
Mota, Wer la seccifn 220,2(0), excepolln M3, para Ios cirguites
ramales que alimenton vitrinas. :

Tabla 226.11

Factores de Demanda mara Rlimentedores con Carga do Abambrads
. Parte de la cargs do alumbrade Paczor
Tipo da local a la quo debe aplicarse el R i
_ Factor watts {w), Y omarda
. %
Wviendas Drirares 3,000 o renos 10
Desde 3,000 baosta 120,060 %
Fl yesto schre 126,000 235
Yospitales® Primeros 52,008 o renos 43
: Bl resto sobpe 50,000 0 )
Hoteles v moteles, incluso Primeras 20,000 o mon 50 -
casas dz spatarentos sin Posdoe 20,007 heota BHI,000 [y
facilidades paxa coginas ED resro sobre 100,008 16
eléctricas '
Dapdsites {almacenss) Prinezcs 12,303 o menos 0 -

NPT
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¥l resto schroe 12,504 St
Otrag cargas Camga totzl 161

*oe factores de demanda de esta table no dehen splicarse a la carga
caloulada de zlimentadores en Aress de hespitsles, holteles y rotoles
donde toda la carga de alumbrzdo pusde ser usada al misma TLETE,
came por eleaplo en salas de coeracicnes, zatones do bailes o come-
dores.

220,13 Cargas de tomacoriigntes. Logsales gque no sean wiviendas
El ugo de los factores e demanda para cargas de alumbrado
de la tabla 220,11 & los factores indicados en la thhla 228,13
evs permitide, en locales gue no sean viviendas, para ol cileulc

de cargas de tomacorriente a razén de 180 Velt-amperes miximos poxr
satida, de acuerdo con la seccifa 220.2(ck{5).

Tahla 220,13

Faotores de Demandz pars Tomacorrientas en Tagales

Que ne Sean Viviendas

Porcidn de le carga de

ropacorrientes a la gque Factor de Demandy
se aplica al factor de %

demanda - Watts

Primaros 10 kW o menos 160

El resto arriba de los
¢ kw 83

220.14 Matores

Las cargas de motores doben sex celenladss de accerdo ok
las scociones 430,24, 430,27 v 438,26,

220,16 Rrtefactos peguefios y cargas fe lavaderon. Unidades de

vivienda.

a) Carga ep circuitos fe artefactos pegquefios. En cada

unidad de vivienda la carga de los alimentadores debe ser cal-
cutada & base de 1580 watts por cada cirenito ramel de dog alam—
bres para artefactos pequeios segin la seccifn 220.3 (bl parz ar-

i
[




R

54 Gaceta Oficizl, viernes 76 de octubre de 1587 Mt 20,968

tegqactos pegquefios alimentados & traves de tomacorrientes de2 1% & .

20 smperes en circuitos ramezles de 20 amperes en codinas, despansa,
comedores v sala de desayunar. Cuando la carga ses subdividida

en do3 ¢ mis alimentadores, lz carga calculada para cada uneo debe
incluir no menos de 1,300 watis por cada circoito ramal de 2
alambres para artefactos peguensas. Serd permitido gue astas car-

gas sean Inclufdas conjuntamente con las cargas de alum-rado
general y sujetas a log faotores de demanda permitidos en la
tabla 220.11 para la carga de alumbrado genaral.

b} Carga de circuito de lavaderos. Segfin io exige la

seccitn 220.3{c}, debe incluirse una carga no menor de 1500 watts

. en 1a‘cgrgé deil alimentader por cada circuito ramal de 2 alambres
en ¢} lavadera. Serd permftido que estas cargas sean inclufdas s

cawjuntamente-ggp lag cargas de alumbrado general y sgujetas a los
factores de demanda indicadas en Ia sccelln 220,%%.

220.17 Carga de artefactos £ijos, Unidades de vivienda

) Seré permitido aplicar un facter de demanda do 7% por cfonto
a la carga nominal de placa de cuatre o mis artefactos fijades a un
sitio y que sean servidos por el mismo alimentador en viviendas
unifamiliares, de dos familias vy multifamiliares.

Excpoifn, Bl factor de demanda no debe ser aplicade o estufas,
secadoras 40 repd,. o couipos de aire scondieionado,

220,18 Segcadoras de ropa. HUnidades do vivienda
La carga parg senadoras cléctricas de ropa, poara uso domdse

tice, en unidades de vivienda, dobe ser 5,000 watts o la capacidad

nominal, ¢ligiendo la carga mayer pars cada sescadora de ropa ser-
- o vida., Se permitird el uso de los factores de demanda indicados en
S : la tabla 220.18.

. Tabls 220,18
Factores de demanda para secadoras elSctricas.
de ropa paya uso domiztico
Wamero de secadoras FPactor do Demands - %
i
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40 en adelante

100
100
i X100
8a
TG
&
G0
55

=0
45
49
i5
2.5
T 36
27T, 5
28

Tabla 220,19

Demanda\&e carga de estufas elfctricas de uso ﬁoméstlao, ho'nus

C e pared ‘gstufa tipo mostrador vy otras avtefactos da— )

mésticos para coc+nas COH CﬁﬂanGadaﬁ mayores

que L 3/4 Y

Demanda Miiima Factores do demanda
fvBase las notas) {ise la Notas 33
Columns - 3 Columa B i Cmclwma c .
" (Mo mayor que’ Menor de 3 1/2 b iF 1/2 k§T hasta
12 kW ngmina— kW nominales) ;83ﬁhmmmmﬂwl
- les) - K¢ % . 3 -
1 2 g0 - B0
2 1% 75 o &5
3 14 5 : 55
4 iz 66 58
5 20 62 - A5
8. 21 39 . : A
T 22 54 49
g 23 53 _ 36
g 24 51 3
25 4% 34
28 37 . 32
2% 45 3z
28 &3 3z
29 L3 32
- 30 4G 3z
3 39 28
32. 38 28
33 37 28
34 38 28
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20 - 38 35 ' 28
21 34 34 26 .
‘22 T 37 3z 26
3 38 32 25
24 g9 3t 26
25 46 30 26

16-30 15+ 1 30 24

31~40 por cada estafa 30 28

4350 25 + 34 39 20

51-60 par cada estufa an 15

51 v més 30 16

’ i iqual A - RS hasta
Nota Nil: Estufss de velores nominales iguales de mis de 12 =
27 Wi Pazm las estufas de caracterfisticas Individuales de mis de 12 R,
pexo de monos de 27 kW, la demanda mixima de la ccl. 2 debe ser mcrmen-
tada en un 5% vor cada KW adicional o fraccifn inportante gue sobrepase
12 ™.

Nota N:2: EZstufes de valores nominales desiguales de mis de
1Z W Rasta 27 W, Para las cocinas de corpeteristicas blebiey L
nales individuzxles de mis de 12 M9 v mencres de 27 kI, pero

de diferentes valores naninales, debe malcularse o valor

pravedio sumando kos valores nominales de bodas las sotufas

para chbtener la carga total conectada (usands 17 BW para cada

estufa de mencs de 12 W nominales) v dividiends por &l nfi~

mers tobal da gstufas: entonces, se debe incremencar Ya e

marda mixiny de la cabumia A en un 5% por cads kY o Feacetdn

importants que sebrepase 13 Rl

Nots N?3: MiIs de 1 3/4 W hastz § 3/4 k. Sa DErmItIcrd cpre
& [gar del mitedo indicads para 1z coluwrma B, se sumen los
valeres nominales de las placss de carocterfsticas do tedas
las estufs de pas de 1 3M W, pero no moyores oue 8 3.4 W,
¥ se maltiniigue la mma por el facorde comands aspeei € icade
& 1z columnn B ¢ € seglin el nfmern de artefachos.

Hota Nidr Carga de circuitos ramsles, 82 permitirs caloglar Tt
Ta carga de wn clroxito ramal para wne estufa de acterdo s

Ia tabla 220.19. La carga de un circuito ramal nard wun hormo
montade en pared o wna estufn oo mostrador debe ser Ia
derenda. norinal indicada en la placa de caracteristiocas del
artefacto.  La carga de w1 cireuito ramal para una estufa

tipe mostrador v oo mids de dos hormos montados en paredes,
tedos alimentedos par el mismo cfrowito ramal v ubicades en
wna misne pieza, debe ser calculada sunande 1ss donondas i
nales de las placas de caracteristicas ¢o Iss artefaectos ine-
dividvales v considerando este total coma st fuese ol valor de
wa sola estufs,

Hota KPS: Esta tabla es vilida tambidn para los cascs de arto-
factod de uso doméstico barm cocinar de demeanda nanina), mayor
que T 3/ K que s& utilizan para progromas educacicnales.

{ VBase la tabla 220.20 para los equipes camercisles. ) .

220.%9 Cocinas de tipo deméstico ¥ otros artefactos para cocinar
a2n viviendas
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El factor de demanda del alimentador para cocinas de tipo
doméstico, hornos de pared, unidades para cocinar, v okros arte~
factos para cocinas dom@sticas mayores gue 1 374 kW puede ser
calculado de acuerde con la tabla 220,1%. Cuando dos o mis coci-
nas monofisicas estin servidas por un dlimentador trifisice 46 .

cuatro hilos, la carga total se calculari sobre la base oo 8o
veces ol nimero méximo de cocinzs conectadas entre dos fases
ecvalesquierva.

Nota: Vease el ejemplo 7 del capirulo 9.

220,20 Equipo de eccocina. Locglies quo so sean viviendas

Serd permitide czlculer la carga de equipos eldchirievs e
use comercial para cocinar, recaleantadores para lava-miﬁtnﬁ..
calentadares de agua vy otras aguipos de cocina de acuerds con i
tabla 220,20, Sin embargo, la capacidad en amperes del alimonta-
dor en ningln gaso podrd ser menor que la cepacidad del moyor cic-
enito ramal alimentado,

Factores de Uemanda para Equipe de Cocina - Mo residenciales

Namere de Factores de
aquipe demanda
% -

100
109
gL
20

T

o e b e

L]

& v mis &5

220.21 Cargas no coincidentes

Cuande sea muy poca Ya probabilidad de gue bava dog carcas no similares
en uso al mismo tiempo, secd permitido omitir la cargs mensr de
las dos al hacer Mos cflculos de la carga tatal del alimentador.

220.22 Catga del nevctral dsl alimentader
La ecarga del neutral del alimentador debe ser la que o~
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sulte del desbalance mixime de la carge estimada segfin este
articulo. La carga desbalanceads mixima debe ser la carga mixima
. consctada entre &l neutral y cualouiera de los conducteres Go
puestos a tisrra lvivel, excepts gque la cayga cbtenida d¢ esa
manera -déhe ser multiplicadz per 140 por ciento cuande se trate
de ‘sistema bifisico de 5 alambres. Para un alimsntador gue sumi-
nistra espergia a estufss para use doméstics, hornos de pared ¥

o © unidades de cocina de mostradeor, li& carga mixinma gesbalancezds
debe ser considerada ol 720 sor cicnto de la cargas de los condac~

tores 1o puestos o tlerra determinada Jde acuerﬁg con la tabla

220.19. En los casos de sistemas de alambyes o*d@ o de una fase

c-a, } fases con 4 alambres & ¥ fases con 5 alambres, sa permitird

un factor de carga adicional de 7¢ por ciento para ia parte de= la
; ’ carga en eéxceso d¢ 290 amperes.

La peoreidn de carga constitulda por alambres por degcarga
eléctrica no debe estar swjeta a reduccifin de la gapasidad del
negtral,

€. Céloulos Opecionales para la Detaminacidpn de Cargas de

Alimentadores v de Acomctidas

220,30 Cileulos opaionales. vwiviendas

a2} Carga de alimentador v gervicio. Para viviendas aue

tengan wna carga total conectada azlimentada por una sola sComebicds oe
3 alambres o por un aliaentador con conductores de casacidad de
corriente de 100 A & mis, se permitiri calcular las carqas de ia
acometida de 3 alambres 120/240 V & un servicio de 208 Y/1230 v.,

0 por un alimentador con conductores de capacidad de corriente de

100 amperes o més, s@ permitiri catcunlar las cargas de la acome—
tida .o del alimentador de acuerdo conla tabla 228,30, en lugar de
usaxr el m&ktodc especificado ea la parte B de este artfculo.

Para los conducteores de alimentadores o acometidas cuw
demanda de carga ha side determinada por este cilculo opcionazl, se
permitird determinar la carga del neutro de acuerdc con lz zeccidn
220,22,

b} Cargas. Las cargas indicadas en la tabla 22%. 30 coms
rotra carga" y como “parte restante de otra carga" feben incluir
lo siguiente:

T

e

Lo
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artefacios peguelos

1. 1,500 watts por fada circuite ramal de
de ? alambres, 20 amperes y cada circunito ramal de lavaders espaci-

ficado en la seccifn 220,16,

3. 37z wattspoc metro cuadrado (3 watits pot pie cuadradal,

para alumbrado general v tomezcorrientes de usc general.

3, La carga noninzl de los areefactos fiies, cocinas,
hornos montados en paredes, unidades da cocing de muekbles =
incluyendo ccatro o més unidades de calefaccidn de amblente ingi-
vidualment= contrelados.

4. La corriente nominal en amperics de la placa e caras—

teristicas o la potencia en kVA de todos Iaog motores v de todas
las caraas con baje facter de potensia.
Tahla 220,240

cilewlo Opmicnal pava Viviendas

Carga en ki o kVE ?ac;:r
Demnanda
kparatos de aire acondicionads, incluyendo
los COMQresoras 1060%
Bombas de calefacciin 105
kparatos de czlafaceidn certral de ambiente 8%
Menos de 4 unidades ds calefaccidn de o5
a

ambisnte controlades por separado
primeras 10 kW de otra carga 1
parte réstonte de otra carga

20

c¢. Carga mayor. cuando se aplica la seceida 220.21 2 la
rabla 220,30, se debe usar l¢ gue resulta mis grande 3z lo si-
guiente:

1. Carga de aire acondicionado.
3. F1 £52 de la demandz diversificada de la rarga de
mencs de 4 unidades de calefaceidn de aebientes ceontroladss por
separado.

3. La carga conectada de 4 ¢ mis midades de calefac-

cifn de ambientes controlaSas por separado.
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220 3t Célculos cpclonales Dara. caxqas adicfcnaleg y unidades‘
‘da vivienﬁas exiﬁtentes ' ' ' ' - ’

N Par& viv;enéas ya constxuid;s que estén ailmﬁn*adas pc' [l
' sera;cio va conectadn de 129}240 v 5 208 2{120 v, 3 alambre@ Gﬂ By
_se permitxr& calcular Ia sarga de za mﬁne.a s;quxente-.

Carga ers kW & kVA § % de la camg&f

brimcros 8 P, de carga : R LA
Parge-restante dg la CAXGE Bwns ws 10

El ¢hlculo de la carga incluir&: (1} =l alumbrado v los
artefactos pbrtﬁtilas-a razén de 32 wlh? 3 watts/piczi:
(2} 1,300 watts por cada civeulto de artefactos de 20 amperos:
(3} la estufa-o el horna empotrade ¢ la unidad de cocina de
muebles; (4) otros artefactos fijos o estacionarios en su wvalos
nominal de placa de ¢caracterfsticas.

51 se deben ipstalar eguipas de aire acondicionado o egui-
pos d2 calefaceién de ambiente, se aplicard el método sigilente
para. determinar si el servieio conectado es de calibre suficiento:

- Lquipos de aire acondxcionaéo* T 2 44 21
- Bguipe central de calefaceisn de ambionte®* , |, . . . . . 100%
= Menos de 4 unidades de calefaccidn de smbilente con-

. troladas POr SEPAFAA0. . . . 4 . v . e x e e v e e . . . LOGR
© - Primeros 8 KW de Obras Cargas . . . . . . . . . . .. . 300%

~ Parte restante d& OEZAS CAEGRS . o« v « - « o - » o o - . 40%
Las otras cargas incluirfin:

- 1,500 watts por cirenito de artofactes de 20 ampores.

- Carga de alumbrada y artefactos portStiles 2 razén dé
32 watts 5:::::"1:.:&2 {3 watts por piel).

- Bstufas domésticaes u hornos montados en paredes o uni-

dades de cocina de musble,

*Te usard Ia mayor Earga.ccnectaﬁa, del aire acondicionade o de la
calefacciln de ambiente, perc no las dos al mismo tiempeo,
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-~ Todos los damds artefactos £ijos, incluyendo 4 o mis unidades de
eazlefaceifn de ambiente, no contxolados por separade, a su valey
de placa de caracteristicas.

220,32 Cél&wlo opcional. Vivienda multifamiliar.

a}zcérga de alimentador o de} servicic. Se pormitird
caleular la carga del alimentador o ée la acometida de una
vivienda multlf&miliar, de acuerde con ia bobla 220.3Z, en lugar
de la parte £ de esta seceifn, cuande se cumplan las condiciones

sigulentes;
1. Ninquna vivienda Individual es alimentada por mis de

un alimentador.
2. Cada upz da las viviendas gstd provista de un eguipo

de cocina eléctrica.
Y Eweepcifn. Quande la carge do viviendas ealtifomiliares
Ghloiiats sin cocinas elfctricas de aouerdo con la parte
T de esta seccifin schrepasa 1z caloulnda segiin la parte
C de esta sodcifn parg la misma carga, wis las cocinas
eléctricas basadas en ¥ ki nor wnidad, sz usard 1o mencr
de las dos cargas.

3, Cada unidad de wivienda estd provista de calefagcién
eléiptrica de amhiante o Je aire acondicionado o de ambas cosas.

b} Cargas residenciales

La carga del edificle deke galcularse de acucrdo con la

parte B de este articule y ser sumada a las carges de las wvoidades

da vwivienda czleuladas de acverde con la tebla 220,32,

¢} Cargas conaectadas

) La carga conectada para la cual sor aplicables les fac—
tores de demanda de la tabla 228.32 debe inclulr lo siguiente:

1. %,5C0 watts para cade circuito. ramal de artefactos
de 2 alambres, 20 amperes y cada circuito ramai de lavaderocs, es—
pecificade en la seccidn 220.1&.

2. 32 watts por m2 [ watts/piez} y tomacorrisntes de
uso general. :

3. La carge nominal de oz arcefactos fifjos conecrados
t

5
en ferma permonente, o ubicados do medo de estar en i olixguito

especifice: estuias, hornos orpotrades, unidases d& oocina de

i
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mueble, secadoras de ropa, calentadores vy eauipos de calefaccidn

de ambicnte,

8i los elementos de los calentadores de agua estin
dos para gue no puedan trabziar al mismo tiampo, la carga

posible considerada seri la carga indicada a2n la placs d

!

risticas.

4. La corriente nominal en amperes de la placa de oarac-

teristicas ¢ la potencia en kVA de tados los motores ¥ do

las cargas de bajo factor de peotencia.

todas

5. La sarga de 2ire acondizfonado o de ralefacoidn de

ambionte gque resulte 1a mas grande.

Tahla 220.32

C&lcoulo Opoiconal., Factores de demanda para 3 o ms viviendss de

Viviendas familiares

8% de unidades Factarges de
de viviendas pemanda ¥
35 45
GeT 44
k¥ 43
1i 42
13-13 £1
14~15 46
16-17 318
18~-20 38
2L 37
22-23 36
Z24-25 35
2627 34
28=-30 33
3L 3z
32-13 3t
3436 30
37-38 2%

39-42 23




Gacets Oficial, viernss 16 da ociube de 1587

43~45 ) 27
46-50. 28
51~-55 25
5661 24
62 y mis 23

220,33 Hétodo opcional. Viviendas wara dos familiasz

cuando se utilice un sole alimentador para seministray
energfa & unidades de viviendas nars dos familias v la carqa gal-
culada seglin la parkte B de este articnlo, la carsa para tres uni-
dades id#pticas calculadas seafin la secoidn 228.32, se perﬁitifé
el yso de la que resulte menor de las dos. :

220.34 mftodo opoichal.. Escyelas

El c@leulo de la carga de un alimentador o acometida wara
escuelas za’ ouade hacer de acuerdo can la tabla 223,34, on luoar
de la narte B de este artfcule, cuando esTin pravistas de calefac~—
afdn de ambiente, o de aire acondicionado o de ambas Casas., . L&-
carga conectadz a la cual se aplican los factores do demanda dc ta
tabia 220,34, debe ineluir tode el alumbrado interior ¥ e“.e*;or.
1& fuerza requerida, los calentadores de agua, las cocinns eldc~

ricas, las otras cargas v la garga de aire acondicionado o de

calefaccisn de ambiente, gue resulte mEs grande. Cuando fa demands
nominal de los alimentaderes o conductores de acomctida se cotonka
de a:uerdo con este chlculo opcionak, los alimentadores dentxo derl
edificio deben tener una capac1daﬁ en amperes segln la parte B de
este articulo- sin embarge, la capacidad individual de o alimenti-
dor no tiepe gue ser mayer gue la capacidad en amperes bpara rodn

el edificio.

Tabla 220.34

micodo Opaional. Faclores Ze PBemaoda parg Alimconbtadoros

v’ Conductores de Entrada de Servicio para Fscuslasm

) Faunorns O
C;xgircggectada i anda
i %

Carga conectada hasta 32 Wm2 {3 %W/pie2) inclusive ceva- L0
Mis la carga conectada mayor que 32 W/nZ (3W/piel)
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nasta 210 #/m2 {20 W/ pieZ) inclusive rrareaeana 5
M3s la caraga conectada mayor aque 210 W/m2 £
{20 W/p-ez).-.-......................-..-........ 25 S

220.35 Calcules apcionales para cargas adicionales ep insgata- : T

ciaones existentes.

-Con el ptopésito_ﬂe que se puedan conectar cargas adicio=
nales a alimentadores v servicios existantes, se permiticrd
‘el uso da valores reales de la demanda en YA de fas cargas
existentes en un servicic & en un alimentador cuamic s¢ cumplan

las condicicones siguisntes: - ‘

1. tLa informacidn de demanda mixima en kva estén dispo-
pibles para un pecicdo minimo de un afo.
:-E.IIQB deﬁan&a exisrente amplisda a 125 por ciento’
_méa la oweva carga, nﬁ exceda La capacidad on amperes del ali-

mentador o del servielo.

3, &! alimentador o servicio tenga.proteccifin de.éaba&n

v o . corriente de acuerdo con Pag secciones. Z30.90 y 24003

‘. MEtodo para Cilculo de la Carga de Granias

r220.4e' Cargas'de'gcanjas. carga de los edificios E4s las obras.,
al__ﬁivienaagf £l alimentador < ia-carga-dél secvisie

-;&ra.una vivienda de granje debe caldularee de acuerdo con iﬂﬁ

requ;s;tcs para viviendas de la parfe B & C de este articalo.

&) Otras CArGAs que Lo gean las de vzv;enﬁas_ Parzs ¢ads

-edxi;c;e -} gtan:a o cazrga alimentada por dos o @iz oiccoitos ra-

males, la carga de los alimentadores. los conductores dz servicio
¥ los egquipos de servicio deben calcularse con ios factoras de -

damanda no menores gue los indicadeos en Lla tabla 226,348,

Nota: VSase la seecitn 230,21 para conductores afreos entre o
un poste ¥ un edificio u otra esbructnra, o

i B
I
|
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Tabla 220.40

Hftodo pwara ol Chlculo &c las Carazs de Granjas para otras Cargas

gue no Seap las dn Viviendas

Carga en amplres Factor Ce Bemonda
a 230 V7 %

Carga con expectativa de funcionoar sin diversifica-
citn, pere menores eue el IIST de la corriente
de placa éol motor mis grande y o menores quo

los primeros 60 amperes 4o Calgi..rereo~ crermann 1468
siguientes G0 amoeres de fLras CALGAS.ccoveneravenrs S0
Parto restante de otEAS CArgaS...:av-seswesamasares 25

220,41 Cargas de granias. Total

“La carga total de una grania para los eonductores y ol
equipe de serviciv se debc caleplar de asucrdo con a carga do ia
vivienda de la granja y los factores de domanda equcificahoﬁ o
1a takia 220.41. Cuando hava cquipos en dos o nfs edificies do
un mismo uso, tales cargas deben ser calculadas de acuerdo con ka
tabla 220.40 y pueden combinarse para foonar vna carga Goica seyfim
1a tabla 220,41, para el cilcule de la oarga total,

Nota: Wase la seceifn 230,21 para condurtores ofrecs onbim: w
posts vy wy edificie o ctra estyuctura, -

Tabla 220.41
Hé&todo nara ¢} Cileulo de Ia Corga Total de una Granja

Cargas individuales calcmladas Facroras 4
de acunerde con Ia tabla 222,40 Denandz - %

Carga MES QroNG€.c.s.vessernivransssnscraastabnraness 168
Sequnda carga MES grandC...ccasceasansrs v nasrs 5
Tercera. carga MES grand...occvnnvsresvrsvrersnarrense £S5

50

Parte restante de las CREYaS..s:suvsrrvnromrasrsacrsen

Nota. Se mumarf a esta carga total la de Yo vivieoda de Ia
granja caleuiada de acuerdo con las pagtes Dy © der ostur
soccibn.
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ARTICULO 230

SERVICIOS
A, Generzles

230.1 Alcance

Laz disposiciones de este articulo se aplican a los gondue~
Ltores ¥y a ]:cis ecuipos para control y proteccidn de los ssrvicios:
el nfimerc, tipo ¥ tamafo de los servicios propismente (cables ¥
conductoras), eguipo de servicic v los requisitos para su instals~
cibn.

230.2 Himere de servigias pera un edificio u ofros inmiebles

gservidos
En general, todo edificge u atro inmushle, debs ser alimen-
tado por un: 2ols acomestida, excento et los casos giguisntes:

 Exgepeifin 1. Barbag contia fncendin. Cuando se requiera
Serviclio separads para bomoas oontra incendio.

Excepcidn 2. Sisters do emermencia. Coando se requiers un
servicic separadn para servidics de smervenciz de alimbrads
y fusrza,

Broepoldn 3. Blificdos arn varios usuar-ios.

a. Oon pewmndsc especial, en edificios da varfos usuarios cuandd
no: hay espacio disronible sara 2l ecuino de servicio accesible
a tados los ocumantes:

. Estos edificios pueden tener CoS o MAS jusges separados dz
conductores de entrads de servicio derivedos de wia acovetida
agrez o subterrinea,

Excopcidn 4. Recuisitos de cepacidad. Se permitirén dos secvicios

O mds. en 1os siruientes c2s08.

2. bén&e Iz cargs caloalada exceda de 3,000 aorp. y 1o tensitn fe
servicic sea de 600 volis o menos.

b, Cuands la carga de uns instalacidn monoffsies sea mayor que la
saministrada por el IFEE en i s8io servieio.

Expencidn 5. Edificios de gran Srea. Com permise escecizl, seoth
acErdo entre el consumidor v el IRES, cuoando sea necssaris mEs
de un servicio debido al #rea oue ocups =l edificio.

Excepcifn 8. Diferentes caracteristicas o clates de uses. Cuando
se remiieran servicios adicionales por diferentes woitalss o
fase, o distintss classs de usos.

BExceocidn 7. Con of propSsito de cumplir con 2l contenido do la
seceidn 230,45, solamente, los conjuntos de conductores sibte—
rréneos desde el tamafio 1/0 ¥ mayores Que vayan 2l misne logex v
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amzesnachmanzﬂGSamwxe =1 del lado de Soninistro quiis 710 esten
conectados en el lado de carga, se considerardn ¢are un sole
servicio.

2430.3 Suministro a vn edificio fesde aotro

Los conductords de servcho que slimanten en-edificic o

inmueblé no deben pasar por-el intericr de otro edificio.

" B, Aislamiento vy Calibre de Conducteres ds Servicioc
236.4 ﬁislamienté
Ldéfcondhcto%es de servicie deben normalmente resistir ia
exposicxaﬂ a taz . ceondiciones atmosférlcas ¥ otras gons
diciones ‘de uso, sin oue acu*ran fuaas. 1ntolerables de car~ient&.

238,58 Calibre:deulaa condugtores

Los conductores de servicie dehsn tener una capacidad
adecuada mara cenduclit eon ssguridad la corriente parw
las cargas mervidas sin admentos de temperaturas perivdiciales al
alslamisnto o forroc de los conductores, y deben tener resistencia
mecinica adecuada. N
Nota. Fos calibres minimos se dan en las siguientes referencias:
Fara acometldas afreas, véase la ssccidn 230,23,
Para conductores de servicio subtervdneo, ver la 230.31.
Para conductores de entrada de servicio, ver la 230,41,
Ver, ademis, la garts "0* del articulo 23¢

C. Aunmetzdas AExeas

230.21 Qumxwistra adren _
Los condugtores de acometida afrea a un ediflicio o a obre

inmuekle a Qartir da otre-edif;cio=c-estructuré ‘teiem. postel done

de se h&ya instalado un medidor o un dispositive de desconexifn, Be
debe cohsiderar cam uoae acemetida a&rea y deben ser iastalados

como =e ha indicade (ver parte "o del artfculo 226.3.

230,22 Aislamiento o foyroe

Los conductores individuales deben ser aiglados o forrados
con un material aislante termopliistico o termocestable extruido.

6. =i conduétbr-guesto & tierra de un cable mulsiconductor
peede instzlarse sin forre o sin cohierta aislante.

B
|
|
;
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Mota. Ios condustores de una acometida agrea qua forman perte de
mn czble o da un servicio de condurtores separades cubisrtos oon
material afslante tesmeplistico extrufdo tienen una capacidad &
corriente iqual z la de los sonductores desmxios del mismo TETEG,
seqgin se indica en la lista de la tabla 3310.13.

230.23 Tamsfic y capacidad

' Los conductores deben tener suficiente capacidad para
conducir ia corriente de la carga. Ademé&s, deben temer suficiente
resistencia mecinica y oo ser de menor calibre que &l WS & de
cobre o N? 6 de aluminico.

i6n. Pera instalaciones gue alimenten cargas Yimitadas de un

Bolo T . tales oo cargas trifdisicas pequefiss; calentadores de

agqua ¥ atras cargas similares peguenas, o deben: SEr WENOr qUE

M¢-12 do cobre o o equivalente.
230.24 Clarss verticales de otras acometidas afreas

Tédés'lcé glaros de las avometidas adreas deben estar
basados en unz temperatura de 60YF sin viente y la flecha final eel

- zlambre conductor o cable sin carga.

'a} Claro sokre techa. Los conductores temdrén utn clareo no
menor que 2.44 m (B piea) del punto mids alte de loz techos sebre

los cuales passn.

Bxeepeidn 1. Cuando el wltaje entre los conductores no
exceda 00 ¥ v el techo tisne unz rendiantse no menoy que
102 m {4 pulgadas) er 305 m {12 pulgadas) , se nem_t.wa
. alare de <934 w (¥ pies).

2. Cuando el yoltaie entre conductores ng axceda
300 V, se permiticrf una reduseiln del clarm sobre los
aleros del techo solamente o un claro no menor gque 457 m
(18 pulg.), siempre que:
I~ una poraidn no mayer cue 1,22 m {4 piest del cable
. o ée la acometida pase sobre el slerp def techor ¥
2- gue  la acometids sez teminada en una tuberfx o
soporte: del tipo aprobado para atravesar techos,
Ver seccifin 230,28} .

b} Clares libres a tierra. Los conducteorcs de acametidas

adreas sometidos a voltajes menores guaz §0¢ ¥, deben tenzr los
siguientes clares minimos a zZierra.

- 3.05 m (I8 pies), en el punto 3e entrada de servicio a los
edificios o en =@ punto m#s bajo del lazo de goteo {drip lLoopl.
Medlaa dsl nivel de acazbade del pise v etras superficies accesibies
para 103 cascsd de ¢ables de servicio sostenidos y cableads con way
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mensajerc aterrizado, desnudeo y limitade a 130 ¥ a nisrta.

- 3.868 m (12 pies}, Aguellas dreas en lz
elasificacisdn de 4.57 m {15 pies] cuando el voltaje se limita a
300 ¥ a tierra.

- 4,57 m (1% pies). Schre Sreas residencialas y entra-

dag de estacionamientos ¥y en &reas comarciales en donde SE prohi-

bido gl trinsito de camicnes.

- %.4% m (18 piest. Schbre calles, veredas, carrsterasg,

Sreas de estacionamientos sufetas a trénsite de caniones, eatradas
a2 estacionamisntos que no sean de propisdades residenciales ¥ otras
tlerras gque sean recorridas por vehiculos tales coma ress culti-
vadas, de pastores, bosgues ¥ huertos.

) Clargs entre conductores v aberturas de edificioes. Los

condurtores deben temer un claro no menor gue %4 m {3 pies} a las
ventanas, puertas, porches, salidas de emergencia o sitlos sema-
jantes.

tos conductores que pasan por encima del dintel de lad

ventanas se considerardn fuera de aleance, de la ventana.

&} Clarog sobre piletas de natacifn., Ver seccidn 838.8.

230.26 Puntos de £itacibn
£] punto ée fliacidén de una acometida afrea a wn edificio o

estructura no debe ser menor gue 3.05 m (10 pies) scobre el nivel
ga} suelo y estar® @ una alrura gue permita los alares minimos
regqueridos por el articulo 230.%¥4.

230,27 Medios de Fijaeidn

' Los cahles de conductores mGitiples wsados para acometidas
adresas Jdeben ser fijados al 2dificico v otra estruoctura oo

aceesorios aprobados para este fin. Les conductores separados

{linea abierta), se fijardn scbre aisladores de material no combus—

+ible ni absorbente unigdos sdlidamente al edificic uw oira ssiructura

o por accesorios aprobados para este finm.

230.28 Cuande se reguiera ur mistil pava alcanzar la altura exigida.
gzte debers ser construldo y soportado de tal forma gque resistz el
esfuyerzc impuests por laz acometida. ITos accesorios de ia canaiiza~
witn serip del tipe aprobado para ese propdsite.




8o - o Gacets (ficial, viernes 16 de octubre de 1387 820908

D; Servicios'Subterréneos

-210., 30 MSlamJ.entc :
E 108 conductores de seruwzcs subterrérems dehen taner aisia-
L fai_e.‘q;_:c_: adecuado para =l voltaie anl:.cadc.

. Unmndmtorpuestoatierraptwdesermstalado
i, sin aislam.e-:to &n Ios’ siguientes casos:

_ .:.lwmmhmdegnﬁomuﬂamalm '
- 2~ De-cobre-desnudo dftectanente enterradc cuands se considera gue
. .-el-chbre 5 adecuddd para las condiciones del suelo,
o 3- e cobre desnudo, Sin tenér én cuenta las condicicnes del suels,
: cuaniafmparted&mcableadecuadoparamstalmomsba;o
. tierra é identificado para use bajo tierra,
‘4= De: alw_.m.o o alumindle recbisréo de oobire sin aislamisnto o
forro- indivi&.ml e tma canalizacifn o inztalado bajo tierra,
cuando’ es marte de un cable iden.._ficadc pars uso subterénes,

: 23.0;31 Calibire v c:apac;dad de los conductores de servigio sn,bterr&w&_o

: .Los canductores deben tener suflc:.en:e capacx.dad de eonduc-
"ciGn para. servlr la c:arga. No serén de calz.bre manor que el uc 3
. de cobre o 'N? &-de aluminio, o aluminio recubierto de cobre. Eb
'.:calibx& rle!l conductor pueste a tisrra no serd menor gue ek minimo
requer:.dcrpo:: 8l artziculo 250.23n.

E.. Conducta-res de- tntrada de Servic-ia

3’30..'6.0 A.:qlamiento de los conductores de Entxada de servizio
R _-Los zonductores de entrada de sesvi cio e entx:an & adifi-

= ci‘o.s & gue scm instalados en el exterior de les nisrr-os deben ser
._ais}.ados.; :

- Bxcepe i8h. Un conductor puesto a tierra p.leae ser instalado sin
- aigiamiento: en log siguientes ¢azost
1-Que: sa de cobre desnodn en wna canalizacitn o oo parte der
cable do servicio.
‘2="De mkre damtﬁodlrectaﬁntemterrad@cuando S cmaxdera qu
. el cobre es adecuado para las condiciones del suele.
'3- De cchre: desrado directamente enterrado sin tener en cusnta las
© o condiciones del suelo, cvando formz prie de un cable :.den‘ci“:.— ]
caﬂu para uso baijo tierra.

) -4—- be Aluminio o aliminio recubierto de cobre sin aiglamients
o ‘forro individeal e ona canalizaciSn, o directamente en-
texrado cuandn es parte de un cable identificado para use
bajo tlierra en canzlizacifn o para enberrar divect e

230,41 calibre v ggaéidad-

a} General. Los conductores de entrada de servicio deben
tener suficiente capacidad de conduccia para servir la carga deter-
minada seqin el articalo 220 v de acuerdo com los cuadros 310.16,
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F16.17F, 310,18, 31¢.19% ¥ las notas de pie ds los mismos.
. b} Conductores gue noc tienen conexifin de mueata & tierra.

No seran de mencr calibre qae el gque sea necesariq pars las sxqule
tes cargas:

100 %, 3 alambres, para residencia unifamiliar gue
tenga 6 o m&s circuites ramalas de dos alambres.

60 A para los otros casos.

Excepcifin 1. Para instalacicnes que o t4ener~mﬁs de dos.
cireuitos ramales de 2 hilos, los condectores -de entrada de
sarvicip no serin de menor cali re que el N¥ 3 de qobze &
RP 6 de aluminio.

&Egiﬁn,24 En instalaciones que sirvan sczanmnre a caxqaa

ftadas & un solo eircafto vamal. tales comy pequenas car-
gas. momofssicas, calentadores de agua controladas y similares,
trs genductores de encrada de sapvicio no serdn de menor
calibre que Ios conductores del circuiro ramal y en ningln
caso, nencres gque el NP2 de cobre O NIID de alumenio.

) c} Conductores aterrzzadcs ¢ puestog 2 tierra. El conductow
puesto a tierra neutrql no debe ser menor gus el calibre m*num>

requerido por la seccidn 259.23b.

7. Instalacidn de Conductores 4s Entrada de Servicio

230.43 Métode de instalacifin de BG0 V de tensifn nominal o menor.

Los conductores de entradsa de servicio deben ser inztalados
de acuerdo con los reguisitsos aplicables de ests raglamento y gue
cubren o tipos y métodos de instalacifén usades y yimivados a los

siguientes casos:

1- Alagbrads abierte de conductores individuales instalados
sobre a;sladcres.
2= Tuberia rigida,m&tﬁiica.
3~ Tuberia metdlica de elase intermedisz,
4~ Tuberia eléctrica metdlica de pared. de_gaéa frubing} .
3~ Cables disefiados v construldos para entrada de servicic.
6~ Canalizaciones con tapa {wire waysk.
7- Canalizacicnes para barras ({bus ways).
8- Canalizaciones awxiliares con tapa l(ausxiliary gutiersy.
9=~ Puberfa rigida no metdlica.
1¢~ Cable émnibus (cable busi.
i1l- Cable tipo MC (metal clazd o armade).

| FO—
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12- Cable con aislamients mineral vy chagueta metilica. _ - P

5e¢ podrZ usar tambifn sistema de cable en Bandeia aprobada
para sexr usado como conducior de entrada de servicile f{ver zrticule
3ig),

230.44 Conductores considerados fuera de un iamvehle
Los conductores se considerarin foerz de wpn edificio, in~

mueble u otra estructura en los siguientes casos:

1~ Cuando sean instalados bajo el concreto delpiso a ana
profundidad no menor que .0598 m (2 pulg.).

2= Cuando sean instalades en upa carmalizacidn que esté
totalmente rodeada o recubferta por concreto o ladrilles dz no
menas de .0508 a (2 pulg.) de espesor., Fo

220.45 Cajas o gahinetes separados

Cuando se utilicen de dos a seisz dispositivos de desconexidn
en cajas separadas, pava sérvir cargas separadas a partir de una
acometida adrea o subterrdneaz, se permitird que un conjunte de coa-
ductores de servicic de entrada alimente una o més cajad o equipo
de servicic.

Z230.46 Empalme de los conductorges en Iz entrada de servicio

Los conductores de entrada de servicio deben ser sin empal-
mes, exgeprs en Log casoz siguientes:

ExcenciCn L. Se parmiten conexicn®s con conectores mecdnicss O
pernot en la caja del medidor.

Becepeidn 2. Se permite efectusr derivacicnss a los cimduchorass
@ servidc, com se estipula en la seccifn 2302, excepcifn 3o,
en wn lgar ool a todos los servicios.

ifn 3. Enown ponto de unidn debidamente encerrado, cuards
in pédtode de instalacifn subterrinec se combia por ot oftofo
de alambrado aprobado por este reglaments.
Excapcifn 4. Se permitird un empalme donde los conductorss de ser-
vicio se prolonguen desde una accmetida afrea tmsta w medidor
lomalizado en &l exterior v regresan a conectarse a los conducic~
res de entyada de servicio de una instalacidn existente.
Bxcepein 5. Cuando los conducteres de servicis o de eatrada de
servicio estin,formados por horras, se powmitirg realizar las
conexionas seqln sea rmoquerido para corectar las diferentss sec— :
clenes. o accesoring. -

230.47 Otros conductores en la canalizacidn de entrads de servicio
in la canalizacidn o cable de entrada de secvicic no deben :
lostalarse otres conductores gue Lo szan los de servicio. et
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Excepeifn 1. Conductores de conexific de puesta & tieTra.
- ifn 2. . Comductoves de control de intsrruptores de
GUE tengan, proteecifn de sohracorrients.

230,48 Selladp de la canalizacifin

‘Donds & canalizacisn de servicioc entra desde un sistems
de aistribucifn subrerrdnea, el extremo dentre del Immueble deberd
ser seilade, de acuerdo con el artfoulo 305, Los ductos de reserva
o no usadcs también deberdn sellarse. Los materiales para selliar
las canalizacionas debon ger identificados para sy gso con el tipo
de aislamients 3zl cable utilizado, su pantalla u ofros componentes
del ecable.

230,49 Proteccifin contra dafies, Instalaciones subferrineas

Los conductores de servicilo que sean instalados bajo tierrs
deben ser protegidos contra dafios de acuerdo con la seccidn 300.5

230.50 Proteccisn de conductores imdividualss ¢ cables de sarvigio
contra dafos. Instalaciones adreas.

2} Cablesz de entrada de servicio, Los cenductores de
entyada de servicic afreo deben ser protegidos centra &zRos fisicw.
Cuando ze Instalen en lugares cercanos a antrada de automSwviles
o cuando hava pogibilidad da hacer contacto fon carpa para sol
(awh;ng]{'conducto: para descarga de desperdicios, anuncies comer=
ciales movibles u objetes similares, se dehen proteger de la si-

‘guiente manera:
1~ Por medio de tuberfa metilica rigida,
2= Tuberfa metflica de clase intermedia,
3- Tuberfa rfivida no metilica adecuada para gse uSG.,
4=~ Tubaria eldctrica metilica de pared delgada. .
5~ Cable tipo MC (armado}
§- Por otxos medios aprobados por este reglamento.

b} Otroes conductores gue ne sean cables de entrada de

'5ervi¢io. cu;ﬁdo se usen condudtores individualés_y cablas gue no
'sgan disehados y cénsp:uiﬁos para entrada de servicio, no deden
instalarse a una alturgﬁmencr gue 3.8% m (10 pies) del nivel final
@el.snalo, o en lugares gue estdn expuestos a dafios ffsicos.

236.51 Mgtodos: de montaje

tos cables o conduetorss individuales para serwvicio deban ser
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instalados comeo se indica a.continuacida.

a} Cable de entrada de servicic. Los cables aprokados para

entrada de servicio deben ser seportados por grapas u otros medics
aprobados a no mis de 305 « §12 pulg.} de cada cabezal de_antr&day
lazo de goteo o conexiin en una canalizacidn a intervalos 4& no
menos de 1.37 m - {4 L/2 pies].

B) Otros cables. Las cables que no szan del tipo aprobado
paraz moptaje en contacto con el edificic uw otra estructura, deben
ser incstalados- sobre aisladores colocados a intsrvalos ho mayores
que 4£.57 m (15 piesy v de tal manera gue maptengan un clavo 8O
mencr gue -05308 m (2 pulg.} de la superficie scbre la gue esbén
instalados.

o) Condustores individuales. Los eondiuctores individuzles

en instalaciones abigrtas se instalan de aguerdo coi la tabla
230.51e. ’
Tabia 230.51¢

Saportes v Claros pare Conductorcs de
Serviecio Individuales en Instalaciones Abiertas

pistancia encre : Claros minimes _
sz . sopQrees entre candogtores sobre la superrficle
) m . ples wm pulg, | . mIig.
0% 2.4 -1 i 15z2.4 . & ' 506.& z
600 $.68 I 15 o 304.8 | 12 5 55.8 2
117 S W ) 4 142 134.9 3 . 0.8 z
éna | 1.37 g 12 1 633 | 2y 5.4 | 1

Br los Iugares en que estén expuestos a la intemperie, los
conductores deben ser instalados sobre aisladares ¢ sobre bases
aisladoras en bastidores, braros 2 otros medics aprabados. Cuando
los conductores no estén expuestos a la intemperie so podrin Ins—
talar sobre aisladores de clavos hecheos de vidrio o porcelans.

230.52 Conduetores individunlies gue entren 2 edificicss o a pbras

estructuras
Donde los conducteres individuales da2 linens visibles sniren
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& un EdlflClO uz otra estructura, deben ser instzlados a través dé
'haquillas de entwada para teches ¢ a través de la paved con una in-
'.clln:c‘én ascendente vcﬁ medic de tubas 1nd:v1dud¢es inComnish b es
no’ absozbentes y de metal aislante. En todo case, sa dehen ﬂe%ar
lazos de- gctea {drip-loop} en =1 ‘conductor antes de entrar en el
tubo aislante, para impedir 1& entrada de agua al inkerior qel_a&l=
- Ficia. ' ‘ '

230, 53 Drena}e de lag canatizaciones

) " Cuando. estén expuestas a la 1#temperze, Ias CanllZaQ;anE
que’ ‘levan conductores de entrads de servicic deben ser dol’ c-po o%-

tance {ra;nthht) ¥ dlspuestas de £al farma e ﬂnnﬂnn a—epar T

caso de gque £l -agua ‘penetie al interiar. . o

_ cuanda dichas canalizaciones sean empotradas an concretop

también daber&n Sar 1nstaladas de manera que uermita s dreqaje

230, 54 CGnaxionea al cadkezal de entrada
aYy Laa -canzlizaciones de servicio deberdn estar equ:maﬂas Qon
urn: cabezal de entrada que no pevmxta la entrada de agua.

b} Les cables de sarv¢cio, a menos gue Se3n. QGthﬂuo& desde
el poste-al aquxpa de servicio o, medidor, deben estary )

I« . eguipados can an c&buzal de pntrada Que no aermxta La

jentrada de aguas O, ) )
2+ arquaadcs en forma de hastén, emcxntados ¥ pintados con
termopl&stico,autose!ladcr ¥, racistente a la intemperie.

N ' of Los cabezales de entrada v los gablss axqueados en forma
Sde cabeza &e Bastén se wbicardn por encima del. punto de fl}acl&m Ge
'_los cunductores de acometida al edxz1c10 u otra esLIUCLuTd.

cidr, Cuando sea dmposible ocaliZar el cabeﬁﬂ d

_.en mEs alto gie el punto de fijacidn, €1 cabazal d=
se padra localizar a ina distancia no mayuv que Leidm -
24 pulg.} del punto de £itacisn. .

a} Loa cables de servicic deben asscourarse ‘i:memence ers al

sitic de anclajet

a} En los cabgzales de entrada, los conductores de polaridad
opussta deben pasar povr orificios separados.

£ Deba formarse lazos de goteo en loF eonductores indivwidua-
les. Para impedir la entrada de humedad, los conductores de entrada
de gervidio deben conectarse a les corductoress de la gcometida, ya
sea:

1~ debaie del nivel del cabezal de entrada, o
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2w debajo del nivel de remazte de iz funda del cakie de
entrada de servicio.
g} Loz conductoras de acometidss vy de entrada de servicio
deberin colocarse de tal maners que el agua no entre a la canaliza-
2i8n o equips de servicio.

230,55 Terminacidn en el eguine de servicio

Taoda canalizacisn o cable de servicio dAaberid cerminar dentzo

de uns caja, gabinete o agcasoric zguivalente cue encierpe totzl-

mente todas las partes metdlicas vivas.

Excepcidn. Donde se instzlen los medios de desconexifn de servicio
&n un tablers de maniobra cue tenga kerras colectoras expuestas en
Ia parte posterior, la canalizacidn puede termirar en una boquilla.

230.536 Conductores de entrada de servicio. Conductores de mayor

voltajfe a tigrra

En und conexidn delta de 4 alamb:es: et donde 2l punto mediv
de una fase estd provista de conexifn de puesta a tierra, @l coaducw—
tor de entrada de servicico gue ternga el ma}or voitaje a tierra debs
sar marcado 2n forma permanente y duradera, con un color narania, de
manera gue no pusda confundirse con atros dos terminsles vives de
menor voltaje a tievra.

5. Bauipo de Servigio., Proreccidn v Conexidn

s,

a Tierra s
Fra i

230.62 BEquipo de =servicio. Protecclin

Las partes vivae del equipo de servicie deben esgkar encerradas
como. se indica en el pumto (al, § wrotegidas contra contacto aoci-
dental como se indica en el vurte {bl, a contimacidn:

#) Eguipoe encerradg. Las partes energizadas (vivas) deben.

ser instaladas en cajas o gabinetes, de manerza gque se avite toda po-
gibilidad de contacte accidental.

b) Preoteccifn ¢ resguardc. Las partes snsrgizadas Lvivas) gue

no estidn encerradas en cajus © gabinetes deben instalarse an cuadros
¢ tableros de maniobras, paneles do distriboeoidn o panzle

=
trol de acverdo con las secciones 11G.17 y 110.IB. El sistema ubi-

Fx Syt

debreri tenar los medios neeesarigs para trabar o sellar loz pasgies
fgue den accese .2 las partes vivas o ensrgizadas.

230,63 Conexifn de puesta a tierra v conexidn de continuidad i
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El equipo de servicio, las canalizgacicngs, el blindaife ex-—
-3@5 terng de los cables armades, chaquetas d= los cables, etc. y onal-
. gquier conductor de servicio que deba ser pussts a2 tierra dobs coneg-
tarse de la manerz indicada en leas siguigntes partes del arifcilio
250.
Parte B: Comexibn a tierra de circuitos vy sistemas
C: Ubicacién de las conexiones a tierra del sisteoma.
0 Conexidn a tierra de cajas v gabinetes.
F: Métodos de conexidn a tierra.
Parte G: Puentes de continuidad para conexilo a tierra.
#: Sistemas de electrodos para conexidn z tisrra.

J: Condustares para conexidn a tierra.

H. EQUIPQ DE SERVICIO. MEDTOS DE DESCOMEXION

236.70 Genesralidades

Pebardn proparcicnarse medios de desconexidn para todos log
conductores interiares del elfificio, inmueble {u otre estroctural
de los conductores de entrada de servigio.

Cada dispozitivo o madio de desconexidn debe ser provisto oon
marca permanente gue lo identificgue, ¥ debe ser del tigpo identificado
para uso coma medio de desconexidn de servicic. Debe seor, ademfs,
adecuado para las condicionss de uto.

236,71 NEmero mixime de dispositivos de desconexidn

a) Geparal. Los dispositivos de desconexidn da servicic parm
cada servicio o para conjunto do conductores de servicio permi ddes
por la seccidn 230.2, excopeifa 3{bl. no deben exceder de seis in-
terruptores o disyuntoras montados on unz selae caja o gebipete, en
un grupe de caias o gahinetes separados o e un fadlern de wamiobras.

B) En circuitos de varios hilos se pucden Instalaer grupas de
dos o tres interruptores o disyuntores monopolares, capac:s de b
rar individvalmente {cada ¢ruopgo!, usando un polo por cada conducior
no puestc a tierrca, como un medio de desconexidn multiumolar sienpre
gue ellos estén eauipados con "palancas de acoplamiento”™ o ana
"wpalaneca maestra® para desconcctar todeos los conductores del servicio

con no mWas de seis movimientos de la mano. {Wer al artfculs 384 .16a

para eguipos:de servicis en tableros de distribucidn.’

230.72 Agrupaniente de los disvositives fo medias} de dosconexidn

"

a} General. Los dispositivos de desconexidn permitfidos on Id
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seccifn 230.71 ~de dos a seis- deben gfer agrupades. Cada dispositive

debe marcarse de modo gue indigue la cargzs servida.

Evcepcifin NZ 1r Seclin se permite en la seceidn 230.2.
Exgepcidn KT Z: Se permitird la ubicacin ramota, alejzda de Lot
otros medios de desconeritn, 2 uno do Loz dos 2 seis dispositives
; .- permitidos en la seccidn 230,71, curndo €l mésmo son uSadn DErd
: . aliventar una bomba opmtre incendis.

b} Dispositivos de desgonexidn de servicic adicionzios

Con el fip de nminimizar la posibilidad de interrupcidn
simul;éneé.&el suministro de ensrglia, ure o mis do los dispositives
de desconexnidn de servicio para bombas contra incendio ¢ parz emer-
gencias, requeridas legalmente u apcion~'es, seglin permite le seccidn

230.2, debs instalarse suficientemsnte alejado del lugar on doode
e instale el grupo d= unc a sois dispasitivos de desconexifin  para
el gervicio novmal.

_ ) Ubicacidn. Los medies de desconexidn deben ser locali-
zados en un punto facilimente accesible corcasom a la entrads de Ics

conduckores, yva sea dentro o fusra del edificieo o estrustura.

| dY Accese g inguilincs o usvarios. En edificios de varics

psrarios, cada usuario Aohe  tener acceso a sus medios de desco-
nexifn.

230,73 EBapacio libhre para trabajar

Con el fin de vermitic la cparacidn segurs, lospeecidn v
as

reparaciones, s2 dehe proveer suiiciente espacio un I

nes de Ios meding de demsconexifn de servicio. En ningin coso este
espacie debe ser menor que et indicade on la seeciddn 110, DAL

230.74 Desceonexifn simultiony

Cada uno de logs medions de desosnexidn deobe abriv sineltfinen—

mente todos los conductores viveos Lo puestos a Litrra.

238.75 Desconexifn el conduotor nuesto a tierra

Cuando el dispogitive de desconoexidn de gervieio o dispuntor
no interruampa el conductor pueskto a tierra, sa éebe moveer obrof me-

dics ‘en el eguipo de servicic para la descownexids del sonductor P

pugsto & tierra del servicio de sistoma interine Ton e3te pro-

pisito, se permibird agresar un terminal o Barra o la oucl se co-

nectarfn todes los conductores pueshas a4 tlerre por medis de co-

nectoros do prasidn. o’

=
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230,76 Medios de desconexidn opereados & mant o clémtricanenis
iog medics de desconexiln para los conductores no pusstos a

tiarra consistirin de:
1- Un interruptor de operacida manaal, o vn disyuntor

equipado con palanca u otro medic para accionamisento manual cliara-~

mente idantificada, o
2~ Un interrvptor ¢ disyuntor eléctricamante cerrado, siem—

pre que se puada abr.r a mano en el caso de una falla en el sumi-
nistro de energia.
230.77 Indicacibn

ILos medins de desconexidn deben indicar claramenta sa
posicidn de ablertoc o cerradso.

230.78 Accicnamisnto exteriar

to0a medics de desconexién encerrados deben ser 3cc*cnabte=
[aguli

desde el exterior =in que &l operadorp sea eXpuesto al contacto
partes vivas ¢ energizadas.

i8n. Un interruptor o un disyuntor operado elfctricamente
ne neces;ta sar accionsdo manualments desde =1 exterior para pa—

car en la pahn:+dn de cerrado.

23G.79 Capacidad del eguipo de servicio
El egquipo de sarvicim debe tangr una capacidad no menor oNE

la carga gus debe sevvir, celculada de gouerds con el a:ttcn4o 220G,
Los madios de desconexidn del serwvicio deben tener une rar:cidaJ ne
menor que 60 amperes, salve los casgs siguientes:

a) Instalacicones de un soleo eircuitn, En inst alacionas PErs

cargas limitadas de un sdle circuito ramal, el dispesitive Jde des-
conexidn debe tener wna capacidad no mencr gque 15 amperes.

b} Em instalacicnes gue ne tisnen mss de dos circuites rama-
1os de dos hilos, se puede usar un equipe de servieio de I ampares
de capacidad minina.

o) Otras instalaciones. El disposidHvs de Sasconexidn no

debe tener una capacidad menor gue 60 amperes.

230,80 Capacidad combinada de los medios de desconexisn
ceando los medios de desconexifn de servicio consisten de

nés de un interruptor ¢ disyuntor, como es permitidc por la seo-
@ifn 230.71, la capagidad combinada de todes los interruptezes o

3
i

disyuntores usades no debe ser menor gue la capacidad reguerida

un interrupter o de un disyuntor Grico.
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230.8% Conexi&n a oS rerminales }
Ins conductores de servicie deben ser fijados a los disposi~ S

tivos de desconexisn con consctores e presidn, conectores necEnions
o otros mediss aprobadas. Las conexiones con soldadura oo deban
ser usadas,

230.22 Bguipos conectados en el lado de alimentacién antes de los
nedics de desconexibn del servicio
o dekhen conectarse equipos en el lade de alimentacifn antes
gue Yoz pedios de desconexifn del servicio.

N* 1. *Cable limtrers™. Dispositivos especizlies de
sobrecoryients en cables.

nr X, Ilas fusibles y medios ceo dezoonexifin o disyuntores
bara servicios en las bases de medidores, sonectadas on
sexie cmlos conductoras de servicio no peestos 3 tierra ¥y situaies
fuery del edificio sexvido.

M medidorns, de voltajes nomirales no mayores que
que sus cublertas y las del equipe de sexvicie
b fin puestas a tigrea de acperds oon el artfouls 250.

Nt 4. loa tmansfommodorss de instrunontes (de eorviconte y
& rotonciail, dexivaciones {shumbtal de alta impeduneia, dispositie
o de pmteaecidn centrn scbwevolitaje, intarruprores de tiompo Y
parareayTe.. .

18 N* 5. Derivaclones uradas solomente pava Yo corexifs de
%ﬁ:‘ﬁ_&: tiempn, cirouitos mra sistenas de smevgenoix,
el & bowbes contra incendio, alammas contra Incendls y rocla~
dores = estin provisrez de equipe de servicde o instalados de
zoverdo oo ies reguisitos para condnctores de entrada de servicio.

230,83 Ecquipe de transferencia

. Cuando se proves upa fusnte do poder pars suminigtro de
emergencis para alimentar los mismos conductorss controlsdo® poxr 1o
medios de descorexisn del servieio, el interruptor de tramsfeyancia
2obe ser Se un disefle ta) gue abra tedos los conductores vivas del
giztema de suministro normal anstes de efectwar ia conexids al sumdi-
niztro Q¢ emergencia,

%‘ Cuarde se permita la operacifn en paralelo y el
[== =3 control mamial o antondtico sex adecuado rRAYTH €56 GSO.

230,84 Mas dg un edificic, inpmeble o estrocturs

at Descongxifn regquerida para cada edificic o estruckzuxa.

Cuands mis de un edificis o estruckurs estén on la misma propiedad Py
o bojo una sola administrecidn, cada edificio o estructura servido
dohe ester provisto de medios de desconexidn. Este dispositive debe

des onectar simpltineamenté todos los condnctores wives oo puesiscs
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a tierra. La ubicacifn debe estar de acusrde con la secsidn 230.72c¢
v 230,724,

by EBguipo de serv..is adecuadc. Los medios de desconexisdn

eapecificados anteriormente en el punta (a} deben ser identificados
para su usc como equipo de servicfio.

Excoveifn, En garajes o edificecionss anexas a iz wivienda
- princigeli, los medios de desconexidn pueden consistir de un
Internpror de use general o de wr jusgo de inbermupbores
para use general de tres o cuatro vias adecuados parz sar

usados en cirenitos ramales.

7. Eguipe de Servicia. Protecgifn go Sobrecorriente

220.90 pénde sé requiere

Cada conuuctor da entrada de servicio mor paeato a tierra
debe tener protccclén qontra sobrecarriente,

a} Conductor no puzsto 2 tierrs., Eata proteccidn debe sor
proporcionada par un dispositiveo de sobrecarriente an sevie con eady
_condﬂctar de¢ gervicio no p"esto a tierrz, gue tendrs una capacidad o
ajuste no mayor que la capacidad de corriente permisible del oo
cductor. '

1iSn 42 1. Para corrientes de arxanqua'detmﬁm¢e5 pﬁx&n
ubilizarse capaz:idadea conforme con las secciorss 430, 52, 430,02
¥ 430.63. .

Exe 153 N 2, Ins fusib_es y los disymicres usdon fener
CHoaCIcHS O a}wste de acverdo con la seonidn 24€.3, excepoidn ir
y 1a aﬁxﬁﬁn,zﬁ o’ .

: NZ 3. Se permite e} uso ds hasta seis disymtom.
seis. 3ueqcs de fusibles como d.spos:.tima de sobrecorrients cum
wiximo

Sggzgggdn N’ A. Exun ed:ficio cwon varfos wsuarios, cadzx usvario
tener acceso a sus dispositives de pootecciitn cont:a.sob*ﬂ-
corriente.

230.84 Ubicazidn relativa del dispositive de 5obxecorrlente v ohros

eguipos ge servicic

21 dispositive de sobrecorriante proregerd todss los
cxrcuitos v dispositivos excapto en los cesos siguisntes:

Bvcevoifin N7 1. El interruptor del servicio pueds instalarse en
5L 1ado do alimentacisn.

Excepcin MT 2. Tog cincnitos derivacbs-de alta impedancia,. para—
ITayes, dispositivos de predecoifn contra sobretensiones fldentifi-
cados para €52 uso, fransformadores d2 instmumrento (@2 corrients
y de voltajel), pusden conectarse e instalazse en el lado Sz alimen-
tagitn, antes de los medios de desconexddn, copn-se permite e la

e
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secoifn 230.82.

Bﬁs%Eién N® 3. Ios circuitos pars alimentaciSn de emergenciz ¥
interruptores g tismpo, pueden conectarse en el ladp &z ali~

mentacidn, antes del dispositivo de scbrecorrisnte, muande estin

crovistos de proteccién contra sobreccrrients samarada,

i%n N¢ 4. 1o eireuitos usados solamemte para el funciana-
miento de alamas de incendic, otres sistamss d= safizles Je oro-
teccifn o para la alimentaciSn de ecuipes de boubes conbra incendic,
puaden oomectarse eb el ladn de alimentacitn, antes del dispositivo
de sobrecorriente del servicio, cuanda estdn vrovistos de protec—
oifn contra scbrecorricnte separada.

F:x_oew_é. Ins medidores de voltajes nominales no mayores

tue 800 V, siemre que todas las cajgsnﬁt&lica55rcubﬁaxas-dei
equipe de servicfo estén puestas a tierra ge acuerdo con 23
artfoulo 250.

Eceocifny N2 6. Cuando el equipn de seérvicio ex aredonsde shdctri-
camente, el cirouito de control puede congctarse anies gud el equizo
ds sexvicio si ests provists de una proteccifn adecdads contra SO~
hrecorriente v de medios de desconecidn.

230.985 proteccifn de 1oS squipns contra fallas g tlerra

Se recomienda proporcionar proteczcidn contra fallas a tierra
2 los equipos gue estén alimentados por un servicic conectado en
estrelia puesto a tierra de més de 150 V a tierra, pers no mis 4
600 V entre fages para cualguier servicio con n2dics de desconexiin

de 1,000 amperes nominales o mds.

a} Ajﬁétas; El sistems de proteccifn contra fallas & tierra
debe operar de modo tal aue haga que el Jdispositiva de desconexidn
se abra paga-todos los conductores vives en el gircuito donde se
presenta la falla. ‘E1 ajuste péximo de la proteccidn de fallx a
tierra serd de 1,200 amperes ¥ 21 retarde mazino serd dz un segundc

para corrientes de falla a tierra, igual ¢ mayor gue 3,000 amperes.
Excepcifn Mg 5. Berkas contya incendio. Cuando se considers

el servicic pava el cuarto de tumbes debe ser extexdor al

edificdin; no 3o aplicardn estas disposicicnes. El eguipo de
agrmkﬁcxpnm.bmﬂx&:amﬁxa-nxzmﬁw-dd&:sax seleccionadns o
ajustado para conduciz por tiempe indefinmide la corriemte de

rotor: Bloqueado ‘del moter o motores. (Ref. ver NFPA 201973~

*Std. for Centrifugal Pumps®.)

Un juegoe de fusibles sg considera forwado por todos los fusibles

regqueridos para proteger todes los conductores no pusstos a tierra
fvivos} en un oircuite.  Ios disyuntores moncpolares pueder. agru-
parse como o indica la segcitn 230.71bh como un dispositivo de
proteceidn,

b} .En.ningln conductor pusste 2 tiewra. Mo se deben fnterzalar

dispositivos de sobrecorriente en un conductor de servicdio puesto 2
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tierra exceptc un disyuntor que ahra simultineamente todos los con-
ductores del circuito.

230.91 Ubicacifsn

El dispositiva de sobrecorriente dabe ser parte integral del
dispogitiva de desconexidn del servicio o debe estar logalizade

inmediatamenta advacente al misme.

230.92 Ubicacidn de los digpositivos de ascbrecorrients de circuita

4]

ramales

Cuando los dispositivos de sobrecorriente del servicio estfn
bajo llave o gellados, o no zean f4cilments accesibles, los dispo-~
sitivog de sobrecorriente de los circuitns ramales deben ser insca-
lados en el lado de la carga y montados en ur lugar aceesible y
deben ser de una capacidad menor gue los dispositnivos de sobre-
corriznte del serviecio,

230.93 Proteccidn de circnitos esoecificos

Cuando sea aocesario impedir la manipulacidn indebida, el
dispagitivo autamitico de sobrecorrisnte que procege los conductorsas
de servicio gue alimentan solamente una carga especifica, tal coms
un qalentador de agua, puede astar hajo llave o sellado s5i estd
lecalizade en un lugar accesible.

Excppoidn N2 t. las digposiciones de esta seccifn no se aplican

5'%%%?%%%ﬁ}§?7§9 degsconexidn en los casos de procesos industriales

continues en donde ube parada mo orderada puede introducir peli~
gmg adicicnales o mayores.

Excepaifin NY 2. ILas disposicigres de esta seccifn no son aplicables

a las S oontra incendio.

b} Fusibles. En caso de usc de combinacidn de Integruptor
¥ fusible, los fusibles empleades deben tensy capacidad suficiente
para intervuwmpir cualogulier corriente gue Sea mayor gus laz gapaci-
dad interruptiva del interruptor durante el Liempo en gue 2l sis~

tema de proteccisn de falla a tierra no ncgsicne la apesburs dol
intezrruptar.

Motas. La capacided de los medios de desconexisn der sErvicia
en esta seacifn debe ser la camacided del fusiblo mis grande

quer puede ser instalado o del ajuste de dissaro de mawsr rane
nitud para Ya cual el dspositivo de proteccidn de sobre-
corriente instalade en wn disyunior puedz ser calibrade.

Se reconoce gue la proteccifin de fnlla & tiorra merade S8 ooni-
veniente para medios de desconexifn de servicio con clasiSimacifn

e

S —
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. meror que 1,000 arrperes ‘@ sistenas de pnesta a t:.e::a =5;id05 b
“con mis 4é 150 ¥ a tierra, perc cue no excedan de 500 ¥ de fase

& fase.. Usa puesta A tiérra s6iide significa que el conductor.

. ermectado a.tierra (neutral) es puesto a tierra directaranve sin
y inseﬂ:ar msisterm:: ni mnm.na atra M"wla.

‘la pro.ecciﬁn de falla a tierrs que ham abhrir el dls:os:.t:wo da
- desconexifn de servicio no provee proteccifn pars fallas ey o}
~¥Edo de lines dal elemento orobactor. Esa proteccifn eirve selas .
.~ mente para limitar los dafios g los cm-'&m:mreﬁ v al eruico det
i+ lado de carge en caso de una. falla a ti erra con produecifis de BIGH
~en el lade ée cargm del elemento protector. Este equips wroweater
“adicidnal a los emuipos de servicio hard necesarie la revisidn de
. o el sistema de alambrado para poder realizar e adsctada '_r;:x::f
.. @inacifn selectiva de la proteccifn de scbrecorrients. Las fnsta~s
Qaciones adiclonales de emuipns der nroteccifn de fallas o tierza.
. serin recegavias en alimentadores v circunitos ramales donder se
. requiéra una eontingidad miwimz del servicio de electricidad.

Donde se provea proteccifn de falla a tierra para los medics da
desconexifn y ademis se realica una interconexifn com otrn sishama

- de sministro por medic &z uwn dispositivo de transferdncois, serd
necesario agregar ecuips detector de fal;.a: & tierya pera oblener
una debida péoteccifn del sistera.

. el Prusbas. El sistema d¢ protecoifn de fallas & tierva -

' Gahe ‘ser 'orobado uRa ver gue haya sido terminada su indtalacidr,
'I.as pruebac ‘deben ser realizadas de amierds con las instrueciones
aprobadas ¥ suministradas cmnjur\ta:nente con el equipo. Serd nece-
'sa.r:.o lla\mr un registro escrito de las pruebas, el cuzl debe per-
'-_'manecer accea:.b“e PATHE EET exam.rzae.o por las antoridades encargadaw

ﬂe hacez cumplw eJ. p*esm:ste reglamenta.

'230 96 Esgaciuxllbre de. traba10
Se debe prc::crc:.ona. suficiente espasic de trabajo exn la

vecindad de las ﬂ:spus;twos de sanve«;.or*:.&n e Zel servicic pard

"'__perm:tix sﬂgu ridad de operacidn, cambics de piezas, inspecridn ¥y
j'reparacionas. En ningdn caso el espicie de trabajo debe ser menor
' Cme .-el espem.fié:adc- en la -sefc'r:ié-;f TI0LLE

'23O 98 Corrlente de corto clxculta dismonible
" EL ecu*no de servicio y sus dispasitives de proteéccidn contra
sobrecorrzente dcben.:ener unz capacidad de cerriente de corto

ceireuits iguwal o mayor gue la corrionte de corbe circuite disponibkie

en 51 terminal de suministro.

]
(23
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niﬁuﬁn caso las dzsposiclonés de esta articulo sow aplleables é' _
aqualla parte dml equipe conectada on el - Lada é ca:qa del ngnto de

entraga o _de servicio. ) .

Befiniciéﬁ.' EI panho de ethEga o de' serv&cic ‘o5 el pnr
de conexiﬁn entre las lineas de empresa del schvlczo pChlica V3 1
alambrado del uswparic.

Consaltar el c&ﬁﬂ;>\ht1ona_ Electrzcal Safebwcxﬂe
“"‘"105 espacios libmea-pﬂra conductores de mis e 650?2
G%GICQ%QKM}. ’

230 Zolxclasificacxén

a) Conductiores secundazics. Los conductores secundarios
serdn los conductores de servic‘o donde los transformadores de
baiada estin ebicadsas segﬁn.los siguientes CascH:

1+~ g el exterior,
2- en un edificio separado del edificio o estruchurs.’

ai cual sirven.
3= dentro del adificio o estructura servida cnands
estén en una bOveda gue cumpls con iz parte "€" del articulo 438.
4~ dentro del edificic o estructura servida cuando estdn
en un cuarto cerrade o Srea encerrada ¥ accesible solamentie a pex-
sonal calificado. _ . o
S5~ dentro del sdificic o estructura cuando estén en un,
cuadrs de manitebras blindadae.

by Conductores primarios. Laes conductores primarios deben ser
considerades como conductores de servicio en todus los casos no 25~
pecificadas en {(al.

ifn. En los cases en gque el primaric y e secandar
s2an mavores o axcedany de 6090 W, cwqu;eraceioscf&s-
~orimaric o secwdario~ puede ser considerado como conducior
de servicio en un compledc industrial.

230.202 cConductores de entrads de servicio

Los conductores de entrada de servicio para edificics o

dreas cerradas serdn instalades de conformidad con lo sigeiente:
a} Tamafic de conductor. Los conducteraes de servicio no

deben ser mencres gue el N? 6, a menos gue sean paxzte de un cable.
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Los conductoras de cable no deben ser menores gue el KNI 18.

) Matodes de alambrado. Los conductores de entrada de
servicio deben ser instaiados de acuverdc con ung de los siguientes
métodos de alambrads.

1~ en tuberfaz metdlica rigida,

3

2- en tuberia wetdlice de clase intermadi

=
1- en tuberfa rigida no metdlicsa, enmpotrads en LA

menos de 0505 @ (2 pulg.) de conoreto.

4- en un cable multi-conductor identificade gpara ser

utilizado vama cable de servicioc.

5~ conductores abieértos apoyados sobre aisladores

cuando son accesibles a personal calificada solanente © ruando
estdén protegidos efectivamente contra contacto accidental.
- rable Smnibus (cable bus).

: T~ ganalizaciones pars barras {bus ways).

105 conductores de entrada de servieio bajo tierrs deben
instalarse de acuerda con la seccidn 718.3b.

Los sistemas Ge alambrads en bandeja ¢ cable pueden
utilizarse con cables identificades para ser usados covo candue-
tores de eptrada ce sexvieio. (Ver articula 318 v seccifdn Ii4.6

para blindaje de conductares con aiflamicnio sdlide.]

¢} Conductores imdividualas. Los servicios de mis de &G0 ¥

pueden instalarse de acierdo con el artioule 710D, para ingtsla-

|
|
|

ciones abilertas.
d} Puntos de apove. Loz cesducteres de sarviclo ¥ los

- ; aisladores u ctros elementos de apoyo deben tenar suficiente
- : rigidez y estabilidad para aseguraz la congervacisn de los espacion
likres adecuados cnando ocurran covrientes amormales en casos do

T - corto girauitos.
e) Conductores individuales. Los condnctoras individualos

en instalaciones abiertas deben ser protegidos de modo gqu Sesn

accesibles solamente a personal calificado.
£y Cable de servigio. FPEn log casos en gque el cabie ds

servicio debs salir de una canalizacidn o de sw propia cubisrie
protectora, el aislamiento delos conductores debz ser protegids de
la humedad y contra dafies fisices, por medio de un rerminal zdecoado

para cable.
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gl Drenaje. A menos que ins conductores sean identificados

para vso en lugares hémedos {wet), las canalizaciones empotradas o

expuestas . a la intemperie deben ser cslocadas en forma gue se per-
“mita sp drenaje. ) _

' h} Servicics mayores gque 15,000 ¥. Cuando el voltaje exceds

de 15600 V entre conductores, desben instalarse de mancra gue ertren

divectamente.a un cuadro de manicbras blindedo o a'uns bdeedr para

transfarmadores de acuerdo con los reguisitos de las seaciones desde
1z 450,41 hasta la 4£50.4%, incluso. :
‘i) Conductores considerades fuera del edifiefe. Aguellos

cdnd&cto:és"empotrados &2 goncreto a unz profandidad de por lo
mencs 0508 m {2 pulg.) debaje del edificio o loz conductores denw
tro de un edificio en pna tuberfs o canalizacifn, encerradogs o
cubiertos por concreto o ladrillos de nc;menos de . .0508 o (T polg.}
serin considerados fuera del edificio.

23ﬁl203 Szfiales de advertencia

En agquellos lugares en que haya posibilidad de gue personas
ne autorizadas puedan tener acdes0 O CONLACLO CON partes e&efgiiaw
das, se debe colodar letreros de advertencia que digan: "PELIGRC,
ALTO VOLTAJE®.

230.204 Inﬁerruptores secoionadores domis estipule el ieqlaman%d_

~ &Y En los:Ligares o que e instalen interroptores de aceite o
de:gire,_o-disyuntares de aceite, como medio de desconexidn del
servicio, es necesarie instalar un interruptor seccionador, de ope-
racifn al aire, del lado de suministro del medio de desconexida W
wodn el equipo de servicio asaciado.

Excepcifn. Cuando el equipe de servicio esté instalado en un
panel. con copyetilla removible o en unidades de cupadros de
manichras blindades que no puedan ser ahiertos, o mE0S que
sean desconectados, ¥ en loz cuales se produce la desconmedde:

avtamitica ceando son retiraydos de s posiciSn nermal de
operacidn.

b} Uso de fygibles. Cuande Ios fusibles som de tipo gue

pueden ser cperados como un interruptor de desconexidn, se permi-
tir& el uso de los mismos como interruptor Seccionador en los casos
siguientes:

' i~ el medio de desconexiSn en aceite s un interruphor
a0 avtomitico.

2- el juege de fusibles desconecta =l interruptor de




98 ' Gacetz Ofcial, viemes 16 de acndbre de 1987 A 20908

aceite vy todos los eguipocs de servicio ascciados de los condpchtores

&5

de entrada de servicio,

el Rcceso a personal calificado. EI interruptor seccionador

‘debe ser accegible z gpersonal cal ificade solamente.
d) Conexidn de puesta a tierra. Los interruptores seccio-

nadores dohen estar provistos de mecanismos pars Conectar los con-

" ductores del lado de carga a tisrra, cuando se desconecta de Ia
fuente de snergia.
o es necesario instalac &f necanisme de conewidn a
tierra en 1nterrnpto“es duplicadas instalados y mantenidos por la
empresa de servicio plblico.

230,205 Medion de desconexion
a} Tipos. El dispositivo o media de desconexifin de servicio

deke desconectar simultineamente todes los conductores na pueskos
& tierra vy debe ser de una capacidad cue permita ser cerrade sobre
una falla igual o mayor que la corgiente midxima ds corto-circuito
‘en sus terminales. '

Cuandc se usen inbtel uptwres cen fLSibLQ o fasibles
mcntadas separadamente, lag curacteristicas de low fusibles pueden
contribuir a la capeuidad de cierre sobre falla del dispositive de
\descanexlén.;

'b} Ubigacifn, los dispositivos ¢ medios de descanexisn
deben estar'adce gibles para el alasmbrado del usvario antes o may
Cerca del punta definido do servicie o de entrega.

238 255 BISPQ%lthOS de aabrecorriante utilizados coms pedic de

desconexlﬁn

Cuanda e utilice up disyuntor u otro mcdxo alterna COHMC £e
_.indlca ern - la secclén 2300208, ¥y gue ademds cumpla cosn los reguisi-
teg de la secczSn 230.205, tambidn pueae ut:lizarsL coma medio A
descomexzén de sﬁrvzcla.

230 20? hquipo conectado ern el sacuﬂdarxo

Cuanﬁovel-ecuzpo de sexvicio primario alimenta une o nds
transformadores, cuycs secundarics estfn conectadns a unis barza
comdn, ¥y el interruptor de carga o al disyunter del lado primario
es capaz de abrir vy cefrar desde un punto ubicado fuera de ia b
veda ¢ Eransformadores, el dispeasitive de desconexidn v la protge-
cién de sobrecorriente no tiénen que cstar enm el circuite secundsrcic
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gi gl fusible primaric o disyuntor estf ajustadc para proteger 523

‘circuite sacundario.
£

230,208 Requisitos para la proteccifn de scbrecorriente
Las conductores de sntrada de servicic deben tener un dis-

positivc de proteccidn contra cortocircuitc en cada conductor

" energizade en el lado de carga del, o como parte del, interruptor
de servicio o de entrada de servicio. El dispositive de proteccién
deberd ser capaz de detectar y de interrumpir todos los valores de
corrientes gue excedan su ajuste de disparc o el punto de fesidne
que pueda ccurrir en donde estin ubicados los dispositivos de pro-
teccifn, Un elemento fusible cuva capacidad continua no exceda
tres veces la capacidad del conduetor, o un disyuntar cyyo ajuste

" ‘de disparc no exceda seis veces la capacidad del conducteor son
R :

considerados adecuados para una proteccién de cortecirmuito. (Ver
tablas 310-1% hasta 3I10.34}.

Log disnositivos de sobrecorriente deben cumplir con Ios
siguientes requisitosn:

a} En boévedas o cuadros de maniobras blindads. Cuands 2l
equipo de servicioc sea instelado en una biveda de transformadores
. que cumplen los requisites de las gecciones 450.41 hasta 450.4%,
N o bien un cuadro de maniobras mlindado, la proteccifn de.ﬁebre*
corriente v el medio de desconexidn debe ser uno de los siguien-—
G’ tes:
1~ Inmterruptor oo automdtice de aceite, cartacircuito
e sumergideo en aceite, interruptor de aire provisto de fusibles vy
mecanisme interruptor de cargs. La capacidad interruptiva de ezte
interruptor debe ser igual o exceder la capacidad contioua del
fusible.
&= Un disyuntor de dispara aurtomitico de adecuada
capacidad interruptiva y de corriente.
3- Se permitird el uso de un interruptor capaz de ebrir
Ia corriente de wacfc del transformadoer que e alimenta 2 travds

del mismo proviste de fusibles y siempre gue exista un enclava-—

miento, con un ianterruptor o disyuntor en el iado secundarioc el
transformador, de manera gue el interruptor primaric no pueds ser
abierto mientras el secundario esté cervado.
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_ n) pProtecciones gue no egtén en bdvedas o en aymarigs
blindados. Cuando el equipo de servicic no este instalado en una
hiveda o en un cuadro de mericbras blindado, 1z proteccidn de

- sobrecorriente serd una de las siguientes:

1~ un 1nterzuptar de aire con mecanismo de 1nter*apc16n
de carga o atro Interruptor capaz ae~1nterrumplr la corriente nomi-
nal .de la ca ga, siempre aue-esaéu provistes de fusibles en un
_poste o en una estyructura elevada fnera del edificio v—bajo la con-

5&1&163 ds que el interruptor sea cperable por parsonas o usuarios

'--del sdificto.

Zw 5431 dxsvunto* de @ispare automftice couw adecnada

Ny 'capacxdad de corr;entes ¥ de intErruncién- £} disyuntor debe sex
';ubicadc fuera de* edif;cxo, tan cerca comoe sea posible del punto

en donde los condnctores de servicic entyxan al edificic. Esta ubx«

'cac16n puede ser un poste, el techo, una fundacifn u otro tipe de

'estruatura.

" a} Pus:bLEﬁ. Los fusibles deben tener una capacidad inter—

xuptlva no menor que la corrlerte de ccrtocxrcnxtc-mé;ima an 2L
chncuito ‘de . log’ tefminales de suministro. ‘

d) Disyuntores. - Los Qisyuntores deben sar de abertura

;lxbre en casg de que el cireuito sea cerradoe onands existe una

sobrecarga. Bato puede: realizarse usando disyuntores del tipo de

;diSparo lere (trzp free}, Wn disyuntor de servicio debe tensr una

'in&;caclén clara de las posicicnes abigrtas ¥ cerradas ¥ unz capa-

icldad i terruntzva RC REKOX que la corxiente de ecrie-circuito en

las term*nalas de sumlnlst:ﬂ.

qu relés da sobrecorriente gue van asociados con

tféﬁéformadores de carrisnte pueden ser de una de las sicuiedtes

-cnmbinaclones-

i- Tres relés de scbrecorriente aperados con transformas

dores dae corr1ente en cada fase.
2= dns relfs de sobrecorriente ogerados por corriente de

dog- transformadoxes de corriente en dos fases cualesguisra ¥y un

: relé & sobrecorrients sensible & las corrientes de falla a tierra

_qqe_radean los tres conduchores de fase y el conductor del circuito

-pué%ﬁa'é tierrz (neutral).

o
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2} pispositive de sobrecorriente. La restriccifin de 9C%

de la capaciédad para un dispositivo de sobreccrriente an cargas
continug’s no es aplicable al dispesitive de sobrecorrients en sexr-
vicios de mis de 500 V.

230.2092 pararrayos

LoS pararrgayos gue s5& instalen de aguerdo con las requisitos
del articulo 280 deben ser conectados en cada conductor no pDuesto a
tigrra de un servicio a&ren del ladeo de suministry del eguipo de
sarvicic cuando sea solicitado por la autoridad competente. '

230.210 Bigposiciones generales vara el eguipo de servicie

El equipo de servicis, Iincluso los transformadores:de
euniriente, deben cumplir con lo$ requisitas del artfcule 728, parte
“B*,

230.211 Cuadro de manfobras blindade

Los armarics blindados consistirin en una estructura nat&—
lma rigida v una cubierta de X&mina metdlica. Cuandos aeau ma-talaj_»
dos zobre pisas de madera, deban tomarse las precauciones corcess
pondientes cantra incendiocs. )

ARTICULO 240. PROTECCION DI SOBRECORRIENTE

2460.1 alcanse

Las partes & a2 G de este articulo cubren Ias requisitos genera-

S les relativos a la protecoidn de sobrecorriente y loz dispositivos Je

pz’ot;ecc:.dn para sistema can voltaje nwitinal ho mayvor gue 606 wol *ﬁes

Fota: Objeto de la orotecoifn contra sobrecorriente. La orotecnify ook
scorecorriente para conductores y equipas Ciene por olrjeto abrir &) circui~
to eléctrico sf la corrdents aleanza wm valor que sueda producdls tempersti-
ras excesivas v pelinrosas en el conductor o =q el aislamdenty del misme,.

{Ver las =seccicnes 110.9 ¥ 110,10, scbre Ia capacidad interruptiva y provece
cifn contra corrientss de falla.)

A. GEMERAL
240.2 Proteccibn de equivos

Llos eglipos deberin ser protegideos contra sobrecgrrientes cows
sa establece en las referencias de fa lista siguientes

EQUIROS srTICHLD

A

Anuncios eléctricos y alumbrade de reslce EOG




a2 Gageta Oficial, wiemes 16 de octubire Je 1587 e 20,908

Artefactos T4z

Ascensores, montaplatos, mentacargas, escaleras metdlicas
y aceras mbviles Ly
Capacitadores 468
Celdas electroliticas 658
Centras de convenciones 58
Circuitos de sefalizacidn; v control remota, ¥ &8 capacidad
Timitada Ta5
Circuites ramales padid
Conjuntos modulares para pisos %%
Equipos acondiciconadores de zire y refrigeracién ' 448
'Eéuipcs de calentamiento por indueeifn y por pérdidas en .
el dieléctrics ' ' T 685
Bquipc de calefaccién de ambiente (espacic) 424
Equipo de calefaccitn pars tuberfas v tangues ' 127
Bguipo de deshelar y fundir nieve ' 336
Equipe de rayns X 51T v S50
Bquips de soldadura elfctrica £30
Zguipe de sefalizacin de incendios - 166
Estudiss de cine y locales similares S0
Generadores 485
EQULPOS SBECCICN
Grias y elevadores de carga ' (L]
Méquinas herramientas para trabajar metales &80
Hdtoreé,;ci:cqitos-de-mcnores vy equipe de control 430
Grgangs 2l&ctricos ] G50
Registro de sonide ¥ quipes similares G40
Servicies . - 230
sistéma$ de emergencia ' 00
sistemas de mds de 600 voltios : T
Tableres de manicbra y tableres de distribecifn o "2
_?rénafcrmadorea ¥ bSvedas de transformadorss ) 450
“Teatros y auditorios . 52

'240.,3 Proteccidn de conductores

L que-no:sean cordones flexibles ni alambres para artefactosd
Loz conductares deben ser protegides contra sobrecoryiente de
ac&grda con su capacidad, segfin e indica en las tablag 3L0-1if & la
'310-19 y todas las notas de pie que acompafian las tablas.
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Bxcepclfin 1r Cuando la capacidad del conduetor no coryesponds oo 18 capaci-
dad nomalizada de un fusible o um interTiotor sutomStics sin ajuste para

sabrecargﬁi)a:riba,de-la cagacidad nommal, podrE utitizarss ia espacidad
novmalizada inmediatapente superior, siempre que &sta no exceda de 8300 aup.

Fxcepeidn 2: Derivaciones. Segfin se indica en los artfoulos 210-18c; 240207
365-10; 364~11 y la parte "D" del articulo 430 ¥ en las Bxcspciones ¥°2, N3
¥ N5,

Fxocepeién 31 Circuitos de rotores. Ios moudeciores de circuites de motoms ¥
circuitos de control de motores protegidos 2z acwsrdo con las partas €, I,
Ey Fdel artfoulo 430, Iogs conductores de circuitos de artefactos 20—
cionados por notor provecidos de acuerdo con las partes By I dal artimuln
422. los conductores de circuitos da equipos acondicfonzdores ge alvs ¥ re
frigevacifn protegidos de acuerds con las partes C ¥ F del artfosio 440, '

" Fxcepcifin 43 Circuftos de contyol remoto segfn se indica en €l artioulo JIH.

Excepcifn 5: Condoctores del sesundario del trepsformador Ios condrotomas

alimentados por el lado secundaris de un transfommador ronofdsico cof me~
cundario de dos hiloz t un solo voltajel, so considernrds protegidos por
1a mroteccibn oontra sohwecarriente provista en el lado primaric (de alf
rentacitng dal transfarmader, Siempre que esta proteccifn estd de wewecds
con da secuifin 4573 y gque no sea mayor gue el valor obtenideal multizli
ear Ja capacidad de corriente del conducter secundaris. por la-wvelacifn de
voitaie del secundaric al primaorino.

Excepeitn §: tos cirowitss de capacitores de acuerdo con el arciocudo 480.

Excepaifn 7: Circuitcs de (mfguwinas de soldar) de acuerds oop &l artfeuio 630,

“Exwoepcitn B: Situaciones cue implican peligro. La proteccidn de scbrecarga
para conductores no serd reguerids cuwando iz interruscide del eirmuito pusda
acaryear riesgo tal comn suceds com ios circuitos de electroiranas para mEne

jo de materiales.
Sierpre debe proveerse protecciin contra corto—eircuites

240.4 Protecoidn de conductpres de artefactos v cordongs paro aparatos.

rs cordones de calibre 16 o 18 ¥ Ios cordones decoratives 52 con
sideraran proetegidos por dispositivos de sobrecorriente de 20 A.
Los cordones flexibles aprobados para uso an artefactos sespecifi-

s0s se considerarin protegidos por el dispositive de sobrescorriente der

los ¢ircuitos ramales descritos en la seccidn 210, cuands cumplan con Io
siguiente:

Circuitos de 20 amperios: CordSn 1B v mayores

Circuitos de 30 amperios: Corddn da :0 A de capacidad y €& cali-
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Eres mayores

ne

Circuitos de 40 amperios: -Corddn de 20
Lres mayorss
Circuitos de 56 amperics: Cordén de 280 A de capacidad y de cali-
Bres mayores

de capacidad y de cali- 0

_ Los conductores de aparatos o artefazctos se consideran protegidos
cuando sé incorpora un dispositive de sobrecorriente en 5u circuito segin
el artfcuic 210 cwando se cumple lo siguiente:
Circnitos de 0 amperios: W18 ¥y mavores
Circuitos de 3% amperios: N°L4 ¥ mayorss
Circuitos de 40 amperics: H712 y mayoras
Circuites de 50 amperios: N®12 y mayores
40,6  VYelores normalizados. Las capacidades de corriente normelizadas

de fusibles y'de'&55yuntorez de earacteristies inversa no ajustables son:
15, 20, 25, .30, 3%, 40, 45, 50, &G, 74, 80, 90, 100, 335, 154, 175, 200
225;'259{'300, 350, 460, 450, 560, €08, 200, 800, X.008, 1,200, 1,608,
2,600, 2, sod, 3,000, 4,000, 5,000 y 6,006

34D, 8 Fusib 25 o-d;syuntares an paralala
Les fualbléu o interruptores auuomatzcas g combinacidn de los wis

Mo no deben conectarse en paralelo.
' Excepcxéﬁ. Interruptores sutomdticss o fugibles armades en la £E
(REEERCAN
brica en paralelo y aprobados para ser utxl;zddaﬂ como ang uni-
dad. '
240, 9 pi spmsltlvcs tErmicys.
_ Ln% corta circuitos térmicos, relés wérmicos y otyos disposifl
vos no dlsenadca para abrir en cortocircuitos no deben wkilizarse paxe
. ¥
la-p:etacqlﬁa de conductores en ceso de cortocirowitos o falhs & vierwva,
peare su use serd permitidc para pruteger conductores de circuitds ali
: contra SShrecaveas, . . ) . -
mentadores de motorss, sismirs que su aplicacidn esté de acuerio Con
la-seccién 430-410. '

240 10 Proteccifn complementaris de sobrecgrriente.

En los casos en que se utilice protecsmidfn de schrecorriente
cowplementarla para luminarias, artefactos ¥ obtroes equipos o Dars ios
cxrcn;tos internos y compohentes de eguipos, no debe LUSATSe es5a p*ate”
cibn come un sustituto para la proteccidn de sabreaar*lemte{*amgl. ni
tampoco para reemplazar la proteccidn del rama. especificada en ol as'
tfoulo 210, La proteceidn complamentariz de spbr&carrlent& ne tisne
gue sexr [fcilmente accesible.
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yy 210411  Def;nici6n de dispositivo de proteccifin del tipo rimitador d=

‘carriente.

.. Un dispogitive de proteccién de scbrecorriente del tipo limi-
tador_de corrignte es agudl gue en el proceso de interrupcidn de corrisn
te dentro de su rango, es capaz de reducir lIa corrifente que circule ha-
eia la falla, a una magnitud sustancizlmente menor gque la que e tendria
en el misme circuito si en lugar de los fuzsibles se colocsron confducto-
Tes s8lidos de impedancia comparable.

24%.12 Coordinacifin de la mroteccidn.

En los sistemas eléctricos en instalaciones industrizles, en d2n
de es necesaric Getener la martha de la planta ég unz manera ordemada pa
ra minimizar los peligros al personal y a2l egquipo, debe hacerse una osor

,dimacién de la proteceifn basada en las siguientes condiciones:

{1} proteccisn coordinada centra fallas

{2} indicacidn de sobrecarga basada en sistemas o dispositive de

supervisifn,

Hota: Se define la coordinacidn come a loealizacidn apropiadz
de.la condicibn de falle para restringir las Interrupcionss al equipe
afectado lo cual se cumpls con la seleccifn adecwada de los dispositi-
vos de proteccidn en forma selectiva. -

El sistema €e supervizién puede hacer gue la condlcifn de falla ad
una sefial de alarma, que permita uvoa acelbn sorrectiva o una parada o
__-f!enada gque permita el riesgo minimo para o) rersonal ¥ gue minimica el
Jato a los equipos.

B. UBICACION
240.20 Conductores no puestos atiexra
a} Dbispesitivo de proteccifn requeridoa. En tode sistems de-
be instalarse ua fusible o una unidad de sobrecorriente de wn disyus -
ror en serie en cada conductor no pueste & tierra.
Se considerard adecuada la combinaciba de un tramsformador
de worriente ¢ un relé de scbrecorriente conectades & una unidad de

dispare. como prateceifs

bl Uso de disyuntores/ds sobrecorriente. Los interruphores
antomdticos dshersn abrir todes los conductores no puestos a tierra deel

aircuito.

Excopcifn 1r Los intervuptorss de un solo polo de uss individunt sard acep
tables para la proteccidn de conductores no puestos & tisrra en sisteres
de Frez alambres de corrients contfrwa;: o de tres alanbres de wn sistana




mmmis&maiw e Z':N'-Ma-

"a-cmf&sm ;aracadamrﬁm-tnrnopmtaa..zerr& ;’.emramlpg-_
nalmh:adeoparam&ldaaﬁefamsmmsmwéeﬁéamm
--3fmcpmms+mdacinmm 2fases,s:,e—.__:ixemaesc.
":-'nrmwdeﬂmadoodem&cmsseanalmta&sapa:tu&em
'3"'Mmtmmnmm1@Manezrayenelmlm.reg'm&alos
mmbunes opera A’ mwltaje mayorwe 50 v alar secc: 2_1}—6).

24{1 10 Ubicacién en el c:.rcuito _
" La proteccibn de. sobrecoryi ents debe conectarse en el='puritn en

qt..e el conﬁuctor que debe Ser urategxdo rec;ba, ia en.rqfa.. _ :

' ';m:epcldnl. mtami&ldemamﬁordemm . Cuarido’ Ta pro-
" teceifn de scbresorriente del conduckpr de magor secci6n tanbia protece
. al c".e menor seoc::s.én de acue-.fdo con-las tablas de Iz 310-.1:6 a la 310-33.
ommimc, paje’ l_as slgm,.gg_ _

E:mpcién 2 Benvacmmmycr de 3.05 o {10‘1.
.,.dcsdemalimnta&crcdel secmdarma nntransf
tes condiciones:

sa} qnelalongtudmaxcedﬂdeaﬁim{m*) _
b) que la capacidad <el comductor dela.de::waciﬁnsea o
(1) no peror que las. cargas caabm_c"as en el cm.:cui*-cx alx:rmtadr:r pm"

- dichos conduckores ¥ i
o fzay . e menox que 1a c:agacu,dad del d:sgoszt.wu alwtado po: adicha

.derfvac;z&n
{Eb) no n-euc:r que 1a capacidad del d:soasltms: Ge pmteccxén mlo::.a

" g al fisal @ Ya dsrivacifn.
et queles conductores de la gerivacidn
| owde de- rimm‘.abm, del cmdxo de &3
L :"_-_ws de- wntxm adimentados: pa:c ellcs’ misres.
L8y Excento e’ e»pmtonemesﬂ.ﬁnal almentaﬁcm quelnsm@m '
' ae a &envacxén estén ezmmadﬂs en: una canal izacifn - e vays: das o
_ de la. der.:macmn ha.ata la éuba.erta del. tuedro de mﬂﬂx‘a&, cunire
| de d;str‘bu.lén o de chspmltwos de contyol, o hastd la parte de
atris ds wn cundro de manichbras de Lo’ abz,erto.

B-ccem:.én EH L‘)a:*uam.m'es de al;mtadcrﬂs, 70 TAVOTeS &2 7. 62:" (25 p:s.eﬂ]
de ;%‘n@d, Quando la a_ra.vam&m oy 15 saqmentes

no 5@ extxenﬁan m:s all& zi?&.
_.stn.buczén o da la cx:_wp;xs_*_tiw

- condieimest
a} que la longit

135 piest.
B que la capacidad de cendneeitn de iz derivecidn sea de por lo menos

a8 de los conductores Gerivedos ro excet"fa de 7.82
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-:'_I.qua mmm&.mjuegodeﬁmxblesqmmmlamﬁi.
12 dertvacifn a la cargs conectsda. iz 211§ de este prito, 106 .-
- mmmmma dasyn.nhmesmjw .
" go# de fusibles. '
""a;__'mmmczmdexammmmmmm
"':'_immmmmlﬁymmm@wmﬁwm
Bucepeibe 45 mﬂuctmdese:vicio Maaw&m
mlasacci&azw-sl-_ L -
“Pxcepcifn 51 Circiiitos rmelm:asaezivacimesasazmmm
S ... ¥ los conductores de civcuitos que alimentan i estofa elfctrica deméy
L tiea s& considerarin protegidds por los dispositives de scbreecrriente
delc*ww—mmest&xdaammlwmmnwww
P 230-20, y 210-24.
v Emepd&ﬁ. Denm&iparacmmﬁem ta:andcest:énmi
dasdeam:daamlas%mﬂ&«%gﬁﬂ-&mm&imm
&ecegci&:?. Beuvmimdaban:as (Bm%y}&mdommm&sde
_ mﬁo :xn Tas seccicnes 364420 a 264-24.
. Eﬁmep:i&la' mrim&mm.mmmﬁmm—
S mario pis secundaric de longitd no mayer de .62 1. (25 pdas)
m&mlmmﬂummﬂmmm a}m
m&mwmammmmmmmm
ciﬂﬁﬁeme&ammamt&&d&hﬁemmnch '
hm&:desabrmmdehsquemmvm b‘é mm
wummwammmmmwm
daﬁ&emimtatﬂqw.amsamluplmmh'ﬁmi&zd&mn

taje del secuwndaric & prinwricses por le wenos wn te.rcid% capaci—
‘dad de ¢orriente de los conductores o proteccibn de schrecorriente
.-de las que los conduCtores primarios son derivadest ¢l Ia lengitud
toeal de urr conduttor primariec mis secundaric, exluyends cualql_mr
. parte del conductor pnmanoﬁeg?é umtau:.da a s capac:d,a de corrian:
e, no ‘sea. mayar de 7.62 m. (25 pies)r &) lcs conductores primarios y
i secundarios ‘estsn adecuadadavente proteqidos contra dafics m!,e.:.aies :
¥ el 0s conductores seamdarios terminen en wn disypuntor R 3159%0
o ) de fusx.bles[mlo?mtm la carys a los velores pemitides en los cua-
g dros 310.16 a 310.19.
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Ebfr::epc:r.én 9: Los conductores gue van desde las tarnv'_s;.ales A wn geners—
dor hasta el primer dispositivo de proteceidn ds sobrecorTiente segin
se:.nd:.c:d en la seccidn No. 445-5

Excepcion 10: Derivacicnes de més ds 7.62 m. (25 pies) de longztud.
edificios fabriles de paredes interiores muy altas teds de 3G.E670.
35. piesj, donde las condicioner d2 pontenimients y supervisibs dan las

sequridades de que solamente personas _calificadas dardn servicic al sis

t.a'na', e penmur& gue los conductares cerivades de alfrentador, ¥

que Do tengan una parte dispuesta en forma horizontal de mds de 7.62 m
, {25 pies) ¥ no wés de 30.8 m (100 ples) de longitud total. Siempre g
sa orplan todas las condicicnes signientes:

a)

by

. c.}.

43

£

oue la capacidad del conductor de la derivesidn no ses menor gue la
termera parte (L/3) del ajuste ded dispositive da ardrecory terte @l
que se derive.

Que los conductores de la derivanifn torminan en un disywntor Grice
o un gols Juego de fusibles que limiten la carga a la copacidad de

les conducrores. Este dispositive (mien podrf alizentar CumiguEier

nimerc de dispesitivos de schreccrrients adicionales en el indo do
carga del mimmo. .

Que log cendustores de la deriveciln sstén provegidos adecnadaren-
te contra dafioe materiales y que sean instalados en canatizaciones.
Cue los conductowes e la derivacidn ssan contimes en toda sa Jongd

 tud y que no tengan empalnes,

e 105 conductares de la derivacidn zean de calibwe No. 6 MG, colre
& Na.4 NG, aluminio o mayoras.

Que los conductores de la derivecifn deban penetrar pavedes. pisos
& cielo-rasos. i

240,22 Conductor puasto a tierrs

Bn 4n conductor puesto a hierra no Gebe colocarse ningdn

dispositive de sohrecorrients, excepto &R 105 CASOS siguientess

Exgepeidn 87 1. Cuenfo el dispositive de sobrecorriente
hra simntancamente tofos los conductares del cirmuitd,
ineluso el conductor puesto = tierra, ¥ oUe adunds eshE
Sisefade para qua ningln polo pueda opezar Independiem-enenie.

i&n N9 2. Para la proteccifn de moiaves an rarcha custo
se. % tem en las seccicnes 430.38 v 43837,

cambio del calibre del conductor puesto a tierzs
Cuande coorre un cambio ge calibre del conductor vivo,
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puede realizzrse un cambic similar en el calibre del conduchoy
puesto a tierze.
240.%24 ghicacifno en los locaies
aj Ficilmente accesible. Los dispeositives de sobrecorriente
- deben localizarse en lugares ficilmente accesibles.

ifin. WY . Pare cnalizeciones de ber=ss {Buswa?}am
seccion 384,12,
ifin B 2. Para proteccifin de sciweceriente cumple-
TEntariz oo st oescyibe en Ia seceifin 240,20,

b} Los ocupantes {(imgnilinos, wsuaries) de um Anmouehie.
" deben tener Ficil accesc. Cada ocupante debe tener ffcil acceso a '
todos los dispositivos de schrecorviente que protejan-los conducto-
res que alimentan so wivienda, apartamento o lugar donde resida.

. B un edificio maltifaesliar dorde eb sexvicio
yammmaw&hm
'&aciﬁndeleﬂxim,;&aﬂeaﬁtﬁnbapmmm
. wifin de lm adkrnistzacifm, los dispositivs 4 soire-
_mmwmmymﬂmﬁmaﬁm
delwalummqmmmmt:mmiaanﬁsd&m '
ssueio, ?amseramesihlmmlmeaimalm_
2ado por aedmpinistracifn

e Mo exmuastos a dafos fisicos. Los dipozitives de sobae~
corriente deben ubicarse en oz lugares en donde no estén ml:,paesm_ﬁ

a dafios £isicos.
&Y Mo sitnadoes epn lag cercanfas de wmateviales x:icihente

iaflamaliles. Los dispositivos de proteccifn de s sobracorriente ne
" deben ser colacados en las cereanias de waterial Ficilmente Inflmes~
ble como (por ejem.) aImario o roperss).

C. CUBIERTAS
240.30  Generalidades
1ags dispositivos de sobrecorriente deberin estar encerradas en

caias o gabinetes.

Excepcifn: 1: Coands formen parke de un conjunto qgue ofrexss. wra proteceiin
equivalente.

Excepcifn 2: Cuando Sean pontedos schre tablercs de pandsbra, contro de dis
tribucidn o controladores docalizados en cuartos o recintos lihree de kum;
da'd.\ Y de matarial ficilmente infiamsble vy eccesible a poarsonal ot ﬁﬁc:.do—

Gnicamente.
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ser accesible sin necesidad de {m“

Ercepaidn 3: la palanca de wy disyuntor pusde
abrir wma poerta o tapa
24(.32 Lugares himedos o mojados
Las cubiertas para los disposit
hiimedos o wojados deben ser &g un f;?o | rdentificade para tales 1

gares y deben estar mostadas de medo qué
€.35 mm {;fd pulgada) entre ta cubierta’y la pared u ofra superficiz ge

ivds de sobrecorriente 2a lugares

haya una separacifn minims ae

soporte.

240.33 Posxc;on vertical . ,
Lasg cubiertas para &1*ne51b1v05 de sabrecorriente se mcnta_én

an pomicidn vertical a menos que por circenstencias especiales &sto no

sea factible .

D. DESCONEXION ¥ RESGUARDO R .

24040 Medios ce desconexidn de fnsxblaqsy de cortacircuitos rérmicos
Se deberén praveer megios de deécanexxém en el lade de la ali-
mentacz&n a toéeﬁ los fusibles o ciICﬁltOS térmices en circuites de mEs

de 150 volts s tierra ¥y a les fuexb’ﬂs de cartuchs en circuitos &8 ousl
feadas, de mame-

quxgr yoltaje suando S€an accesibles = persoras no calif
‘ra-gque cada cirpuito. individual gue contPnga fusibles o gortacirceitos

térmlcas guedan sex xndepenélentemente dafcorectaac de la fusnte de enor
'qia eléctrica. f' "
Hweepcifn I Ut d.gxﬁlt;wolxmu&ﬁcr‘mecoﬂnsnbzdel lado de suministic
del dwpasxxméeamm&lmsa indice en la seccifn 23@-@2‘ _
Excepcifn 2: Se pesmitz tn sole dispositive ﬁad&ammwmnﬁnlxégiiﬁ =
mnis&odenﬁsdem;uegodensﬁlesmsemwqusmﬁn K
430-112mhmm&demwdemtmsymmsm&é%é?
para equipos fifos de calentamients de espacios. -

240, 41 Partes da mov;mzento =ibito o en.las que se forman Arcos

Las bartes de mowimiento bvuscn'a ea las que se ‘formen
2roes deben cump;;r cen lo siguientes
Loz fusikles ¥ 1as dxsyuntores deben astar de

a) Ubicacifn.
idos cue lzs personas ne puedan resule

"tal manexa 1o¢a11zados o proteg
tar guemadas. .o lesionadas de alguna n_ra 1'tr-:::za al man pula*&os.

. »). Partes de movimiento repent;na. Las manijas o palancas
de disyantorss ¥ ‘partes similares gue pﬁedan ROVEISE hroscanente .
de tzl manerz gue lag personas en sn veczndad estin expuestas a
ir por golpes de gquéllas deben ser resgnax&adas =1 aisladas.

suly
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E. Fusibles de TapSn, Portafusibles v Adaptador

240.50 General - T

a) Woltaie méximo. L&s fusibles v portafusibles de tipe
tapSn no deben utilizarse en woltaje de mis de 125 V entTe conduc—
tores. ; '

ifn. En cireultos que tengan wn neutral puestos a
tierra ¥ que no tenga Aingin conductor & o voltads mapor

que 15¢ V a tierra.

b} Marcas. Cada fusible, portafusible y adaptador dsbe ser
marcado con su capacidad momimal.

¢} Configuracifn hexagonal. Los fusibles de tipo de 15 &
¥y menores deben ser identificades por una mirilla, tapa u otra
parte preminente, ab forma hexagonal para distianguirlos de los fasi-~
bles de capacidades mayores. . ]

'd} Partes no energizadas. LoS fusibles de tapn, ﬁaxtafu—
sikles y adaptadores no debern tener partes energizadas exp&é#tas
después que dichos fusihles y adaptadores hayen side instqlaﬁos;

. e} Casgquille. La pa;té;anrcscada.del paztafusiblé debe zer
gonectada al lado de la carga del aircuite.

248,51 Fusibles de tapfn de base tivo Zdison
al Clasificacifn. ZLos fusibles de base Edison deben clasi~
ficarse para un valtaje no mayor de %25 ¥V, de ¢ a 2C amperios.

b} Reemplazos_solamente. Los fusibles de tapsn de bags

tipe Edison deben usarse solamente para zeemplazos en instalaciones
existentes cuande ne haya evidencia de alteracifin o de capacifad
excesiva de fusidn.

240.32 Portafusibles para fusibles de base Edison

Los pertafusibles de base Edison sslamente deben instalarse
cuando sean hechos para aceptar fusibles tipa S mediante el emplen
de adaptadores.

258.53 PFusibkbles ting S

Los fusibles de tipo § deben ser del tipo de tapsn v deben

J cumplir los regqusites (a} v (b} siguientess:

‘ay viasificacién. Los fusibles de tipe S deben clasificarse
. paza valtajés nQ'mayores que 125 ¥ y de & a IS5 amperes, 16 2 20 an-
peres y de 21 a 30 amperes.
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b} Ho dehen ger intercambizbles. IoS fusibies ge tipo &
' 'czaszflcadcs como se indica en (a) arriba, no pusden Ser incercans
: bzables con los fus:.bles de npa clasificacifn menol. pehen ser 4i~
. . sefados de tal forms gue no puedan ser untilizados exn ningfin porta-
'."fusxhle que noe cea de tipe S y ningtn portafusible Jue nO eztE
: .provisto de un adaptador t.lpo 5.

'243 54 ?usxblﬂs t:.po 5, adaptadares ¥ porratusibles
o a) S8lc en portafusibles de base Edison. oS adaptadores
' tipo ‘8 deben po&er wtilizarse en portafusibles de base Soison.
' b} ‘s6lo para fusibles tipo S. Ios porrafugibles ¥ adaptadores.
tlpo r-1 ﬁebem disefiarse da tul forma gue bien sea el pprtafu51ble en
8% a bien- un ‘portatus ihle con adaptadowes tipo. S, no peedan. BSALEE
T paza ‘pingln-otre Fugible queé no sfa tipo S. o
) c} Maptadms gTe) removiblies. ILoS adapta&cves tina -5 deba—
xan disanarsa en tal forma que uNa VEZ ‘insercados ea un poxratusible
:m puedarr ser retirados. . A
. ) e1 Inalterahﬂidad en SusE axjustas- Los foesikles. ti’;@ S,
-Epartafusibles ¥ adaptadmres ‘dpbersn disefarss de tal manera Sue .zazea.
_ difScil Alterar sus ajustes ¥y hacer: puentes cop a8ilos. S
' e} Intercasbiabilidad, ULas dimessiones de los Eus_}:tles tapc '
partaiusibles y adaptadores deben ser de construccifn normmlzzm:_‘.a
. con €l Ein: de pexmitir la jntercambizpilidad. ' =

P, FUSIBLE DE cmumo ¥ PORTAFUSIBLES

1240.50. General_
-5 Voltaje miwime, tipe 3BV Los fusibles dertuchs v por- i
safusibles del tipo de 360 ¥ a0 deben usarse en CirCRItoS
de mayor voltaje entre conductores. .
E::oepc::.&r Foy circoiyos alimentados por sistema gue time wr navtralk’
mam&ymmﬁm@ar&sd&mav a tierTa.

b} Fusibles no intercambiables ge & 2 &, 0od amp. LOS nct.‘ct&v
fusab‘es deben ser disefiados de manera gue @i giffecil co-

locar un fusible de cualaguier clase en un poxtafu.:x..:]la 85—
s&ﬁa'au para una eorriente menor o un uoltaie mayoer Sue Ia
clase = la qné_perteneca.

los portafusib-les para foribles de “ipo timitador de
ecorriente no deben permitir la eotocacibn de fasilbles gue ..

ne sean de ese tipo.
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¢} Marcag. Los fusibles deben ser marcados con letras imprasas
scbre el tuboc ¢ con etigueta, pegada al tubo gua Indigue lo
siguiente:
{1) capacidaé de corriente
{2} vaeltadie nominal

{3} capacidad interuptiva en caso de ser diferente de 10,500 A.

{4) indicacidn de 5i ge trata de fusible tine ,anmtado" &g

’ cofra.en!:.e.

{5} la marca del . fzhricante. .
Excepcifin: lLa camscidad interrustive no sevs requerida en 1os casos de -

protescifn mmlawrtana

.._3“‘240 61 Clasifz.cacmn _

g I:os fusxbles de cartucho y partafus.bles de ¢ a 500 amperes, L
deber&n clas:.ficarse teniende en cuente y la corrienze ¥ el \rc;‘taje a&'
la Eorma s:.gu:.ente.

: Voltaje Tio mayor . de ’ irdltai’ia’ ne mayecr de volta;emmayaa: c‘ﬁeu

- 25{0 vu.!.{:s} 200 vales ‘b woles .. T
Amperes {amperes) fampepesy .. ..
3i-60" 31-50 S 1 i .
6lL-100 61100 R >0 {18

I03-205 Ci01-200 191200
201-400 - - 203400 28i-t00 .
401-600 ¢ 01506

401-609

Voltaje ng mayer de Veltaie no mayor de Voltaje no mayor da

4250 volts 308 woles 600 wolts.
tamperes) {amperes) famperan]
§01-800 601800 607 ~Ea0
BOl~1208" 8411200 BR1~1200
1201~-1600 12011600 1201-1600
1601-2008 1601-2000 16012008
© 2001-2500 20012500 2001-2500
2501-30006 2503-3000 2541 -3¢0
3201~4000 3001-4000 I0RI-2000
4001-5000 40013000 $OBE-SH00°
S001-6000 S5401-8000 SO0 -a088
Los fusibles de G vslts o menores: pueder usarse para valtajes me—

nQIeS .
E:mepc:.& 1‘ Fc_zsibles. ¥ vortafusikiles para mds de 6000 wolts serdn pemi-
tidos.

@ Bxcepcifn 2: Los ﬂs_bles ¥ cortafusibles de ctros voltajes no mayeres de
00 wolrs nominak, serfn permitidos
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G. INTERRUFPTCRES AUTOMATICES (DISYUNTORES)

240,80 Forma da Operacidn

Los interruplores automSticos (disyuntores] deben ser de dispa-
To libre y capaces de ser cerrades o abiertcos manualmente.

Se permitird la operacifin por medios eléctiricos o pneundticos ¥
por cualguier obtro medic, siempre que se permita la c;er&ei&ﬁ.maﬂual.

240.81 Indigacifin de posicionesg

Los interruptoces sutomiticos deben fndicar slaraments si ectdn
en posicifin de zhierto o cerrade.

" Cuando la palanca de operacifn de un disvuntor colocade en o
enadro vertical y no rotacienal u horizontal, la operaczﬁn hagis arribs
debe correspondez a la posxcz&n cerrafdc. ' -

240.82 TInalterabilidad.
Los interruptores auvtomiticos debén estar dizefiados de fo*na tal

que no =@ pueda alterar iz calibracifn o 21 tiempo regueride para S 0P
raci&n.

240.83 Marcacifn.
a). Los interruptogres automdticos (disymntores) debhen SR marc&v

dos con su capacidad nominal de manera durable ¥ wisible: s
después de su ihstalacidn. Esas marcas debep ser visihles despugs :
de guitar el marco o la tapa.

b} Ublcacz6n~ Los interruptores automdtices (digypuntores)
de mgnaos de 180 L © menas gue &0G ¥V, o menos, deben tener ta indi-
eaciSn de su capacidad moldeada, estampada, biseladas o mrrcadsa en
forma similar sobre las palancas de opsracisn o en la tapa.

é} capacidad interruptiva. Todas los interruptores punoni-

ticos {alsyuntcres} con capacidad interruptiva distintos de 5, 360G A,
deben tener su capacidad interreptiva marcada en alguna parts del
misme.

Excepeifn. la indicaciSs de la capacidad invermmitiva no serd

ax1g: en disyuntores usados para proteccitn conplemestaris.

4) Interruptores avtomfticos ytilizades con interrspbores

de desconexifin. Cuandso sz utilicen en circuites de 120 ¥ para oir-

euitos Ae alumbrade fluorescente, les &isyuntares deben ger aproba-

s

dos para dicho use vy ademds deben llevar la marca SWD.-
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s H. ProtecciSn de Sobrecorriente para Instalacienas de mis
de 600 ¥V nominal.

249.1006 _Rlimentadores

Loa alimentadores deben estar provistes de un dispesiivo
de proteccicﬁ_de sobrecorriente en cada conductor no puesta a tiesrra
o cumplir con Ios requisites de la seccidn Z306.20842 & 23B.20883.

El o los dispositives de proteceidn deben detectar e interrumpir
todos los valeres de corrients que puedan ocurzir en el logar en don~

de estfin ubicados v que sean mayores que su ajnste de disparo o del

puntc de fusién, Ern ningn caso la capacidad de Ios fusibles en

amperes continuos podrd exceder tres veces la capacidad de los con-

ductores, o el ajuste del disparo temporizade de urr disyuntor en

Al s2is veres ia capacidad de les corductores,

£ Nota. El tiempe de operzcibn del dispositive de protaceidn, Ia

£ o corriente de covtacirouits dikponible vy el conductor utitizade
deberfn sar cocrdinades para evitar dafos o Ia produccido de
temperaturas. peligrosas del. conductor o su aislamiento an o
clones de falla.

© 240,101 Cirguitos ramales _
Los circuitog ramales deben estar provistos de un dispositive

de proteccidn. en cada conductor no puesto a tigrra o cumpliv cxi}a.mg;ﬁﬁn
230,208482.5 23¢.208d3. B

El o los disppsitives de proteccifin deben poder detecrar'é.

in*errumnir todos ios valores de corriente dque puedan GSUEITir W
:el.luga: en donde estnfn ubicades y que Sean Rayoras gus [T a;ugte

'deudispaxa o el punto & fusidn.
ARTICDLO 254 -~ PUESTA 2 TIERRA

A. Generalidades

250~1 Alcance
Este artfoulo cubre los reguisitos generales para la puesta &
tierra ¥ la continuidad en las ;nstalaciones elfctricas ¥ ademds los

requisitos especificos siguientes:

a) Sistemas, circuites y eguipes en los que es cbligatorio, permi-~
tida ¢ no permitidc ser puestos a tisrra.

B Conductor del cirgsuitc gue debe ser puesto 2 tierra ¢m sistoumas
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puestos a tierra.
2) Ubicacidn de las conexiones de puesta a tierva.
d) Tipos vy calibres de los conductores de puesta a tierra, de los
conductores de continuidad y de s electrodos de puesta a tierra.
e} Mftodos para la puestz a tierra v para la conexisn de continmuidad.
£} Condiciones bajo las gue las barreras, la seccionalizacidn o 2l

aislamiento pueden ser sustitufdos por la puesta z tierra.

gggé, Ios sistemas y ohmuitos elféctricos zon puestos a tisrra para

limitar woltajes exceiives producidos por rayos, scbresoltajes de 1i-

- peas, o contacts acvidental con lineas de wayor woltaje v para estabi-

lizay el voltaje a tierra durante el funcionemients naomal. Ios siste- ey
mas y conductorss ge conecisan sSlidavente a viarra para facilitan-la -
aperacifn de los dispositivms de sobrecoryientes en caso de fallas &

tiexra, Ios materiales condustores que eontienen cordscteres eldctrio~

. €08 o equipod, o que fommen parte de tales equipos, son pUESLOS & _

‘tfexra oon el Fin de limitar el voltaje a ticrra en estos materiaies, ¥

‘para facilitar el funcionamiento de los disposicives de sobrecorTiente

en. el casc de fallag a blerra. {VEase la seccifds }10.10)

250, 2 0t:o= ‘articules

En ctros articulses que se aplican a casos particulares de ins~
talac16n de can&uetcres v equipos, hay regquisites gue son adicichales

a ' los de este articulo o modificaciones a Eates.
Porbfouta SecclS
Anpncios elfctyicos y alumbrado de realee . . . . . 600
 Sigtemas de distribveisn de antenas de televnaiSn v de

radio de tipooolective L . . . . . . . . . . 8207

520,22

£I0.23

Apayatos yoequires Qe abwbwade - . - . - . . . . 41D ﬁa;zﬂ

AR phiEe
Artefactos GlECERISOS .+ . .+ . . 0 4 . . . . . 42 22,38
Ascensores, montaplatos, escaleras mecfnicas y aceras g
MOVAIES. = « 4+ a e e e e e s e e . . . € L
Cajas de salida, de interruptores, de enpalme y acvesorios 370 384 Y

v L
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Canalizacicnes prealarbradas (cadlebus) . . . .« -
Cazas mdviles y sus estacicnamientss . . . .« . .

Cipcusitos ramales .+ @ n v & e = & e+ s e 0=

Cirguitos de MIc2CiDnBE « + 4 - o« & = v =
‘Ciremites de control remots  folases 1, 2, 37 . . .
Conduchpres o - o+ e e oa = s = e e e
ondustares {puestos & tferral o ¢ - 4« . .
Conjuntos oléctricos para pisc + «+ +» & = .
Cordones. flexibles . . . 4 4 . w4 e . = .

Celdas electroliticas o « + « - - + + o+ =
fnbarcaderos y fondoadercs 0 0 0 v 6w - .

Equipos de calentamiento por induccidn y por pérdidas en el

eldotrico « - 4 < 4 0 . v e e e e e -
Equipe de gervicic . .+ .+ o+ s o - e e o
Bifos de rayos X v+« - e o« = o« e on s
Bqaipos do registro de sonddo . . . o 0 . 0
Bouipes fijos de calefaocitn de ambiente . o+« - -
Egquipes fides de deryetiz hislo yoisve T o . .
Estudins de cine, television y similares . . . . .

comzimaacitn 250.2

Equipo fije de calentamiente para tubarfas vy tamues

Generadores . . . . o+ s = e a4 s e om s e
Grijas v elevadores de carga {(mlacatel . . . .+ .
Hospitales v clfmigas. ¢ + « + & & = 5 o«
INterzUptores . . « .« o+ s o+ s+ e = e e

Lugares peligroses (clasificades). . o .« . .

Lurinayias, portalfstparas, recepriculcs pare Y&paras

ToSEtAS . . 4 o o o e e e e e e e
Miquinas, herramisntas pars trabajar metales . . .
Miquinas de irrigacién de fuerza o contmol slfctrion

Motores, ciroaitos v conbroladores - - . . o .

3 IT
265.%
553
218 210.5
Z10.6
215.7
RGO
T, 2047
3
2060
35554
200,22
293,25
865
535.%
865
Fyt.od
660 517,151
G404
£24.14
425851
B30 .2
B30, 68
Arifeunis  Soozidn
427.21
437,28
4z7.88
445.8
816
537
38d.x
Jag.x
SEO-51TF
4318 410.2%
278
B75.8
&5 F
573,10
573,11
Ly
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COganes « « o« » = o = + = = = = 4 o+ & = &540

Piscinas, fuentes y simdilares e e e e a e

Pdic y telavisifn . - . o« o+ = s o= o4 ox o= o= 230

SEYVICIOS « « 4 o« e w4 e 4 a e e e e e e ow 230 _

Sictoma de sehalizacidn de protacidn contza Incendio . 156.6

Sisteras e mencs de 50 voltiss . . . - - o« - = 720 '

Sistemas de procesamientn de dates . . . - - . e B45.4

Tableros de distribucifn o« « - » « & o =« o v 384,47

Tableros de mandabsd - « 4 4 s s w = e =+ = 334, 3¢
;T
52481

Toatros v auditordios . .+ - » « 4 o+ & e = 2 -

‘Temacorrientes com towa de tierra . . . .« - e 210.3
Tomacorrientes vy enchufes. -~ + ¢+« o+ o o+ o o« 410,58
Prangformadores v bfvedas 45,5
Yehirules de recrec y sus egtacicnamientos 851

\. PUESTAE A TIERRA DE CIRCUITOS ¥ SISTEMAS
150~3 Sistemas de cozrientes directs
a} Dog hilesg, c=d los sistemas ce corriente directa de dos hilos

de‘;uminiatro de energfa a fInstalacicnes deben ser pusstos a pierra.
Excercifin 1, Un sistera eguipado con un detector de falla a tierra
v que tlimente sclaments equiros industriales en dreas dimdcadas.
Excepsifin 2. Uh sistema que furcione a no mas de 50 volts  antre

- eorductores.. .

Excercién . Un sistera c-d de mis de 300 volts  eutye conduchores.
Excopcifn 4. U sisters c~d  derivado de un vecrificador cque se
alimenta de un Sistems c-a de acuerds con la seccifn 230-5.
Excepcifn: 5. Un sistema o-d de circuites da sefalizsclin con mna
corriente midime de 0.030 amperes com g especifica en el articmic
B0, parte C.

bl Sisteopas de tres hiles, ¢-d4 EL conductor neutral de tfodos

sistemas c-d de 3 hilos de suministro dge energlis debe zer puesic &

tier>s,

250.5 Cirecuitos v sistemas de corriente alternz gue dehen S@r CUCSIOS

a tierra
Los sistemas v cirezitos de corrisnte alberns deden ser puestos

s tierra como se estipula @a {af,. (b}, (o} & {d). Otros Sirculics ¥
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sistemzz pueden ser puestos a tisrra.

al Circuitos de corriente alterna de menos da 50 volts Los cir-
cuitos de corriente alterna de menos de 58 volts  deben sex puestos a
tierra cuando se pregenten cualesquiera de las siguientes condicicnes:
{1} Cuando seap alimentados por transformadoress, si el sistema
gue alimenta al transfcrmader es mayoyr de 150G valts 3 tierrars
{2) cuando sean alimentades por transformadores, =i el sigterns
que alimenta al transformador no ezt pueste & tierra.
" {3} Cuando seaninstalados como conductores afrecs fuera de los
edificios.
- ‘bl Sistemas de corriente alterna de 50 volts a 1000 volts. Tos
sistemas de corriente alterna de 50 a 1000 volts gue alimenten Lns—
Jm\talaciones sigckricasy los sistemas deinstalaciones elictricas deben ser
Y. puestos a tisrra cuando so presenten cualesquiers de las condicionas

siguientes:
(1} Cmando el sistema pueda ser puesto a tisrra de tal maneca que
el mixime voltaje a tierra de los conductares vivos no sud mayor de:
150 voltg. :
(2) Cpands el sistema sea de 4us ¥/ 217 volzs - nominales,
1 fases, 4 hilos, en e} cual a2l nestro sea uwsado Come conductor dek

cirenitor . .
(3} Cuando el pistema sea de 2304125 volts  nominales, 3 Fagens

4 hilds, en e} cual el punto medic de una fase sea usado aomn - confuo-

w’ tor del circuito; ¥

{4) Cuando haya un conducior de gervicis no aislade de acuerde

con la seccidn 230.4.
Pxcepeisn L: los sistamas elfckricos usados avelusivarente pere. alimstar
hoenog eléctricos industriales para fundicifn. refinacidn, tempiadc ¥

uéos:similares

Emﬁqg;én 2: Sistemas derivados separadamente ¥ usados en Sorma esclusiva
para rectificadores qua alimenten conjuntes industrizles de valocidad
ajustable.

§§gggggglig sistemas derivados separadamente alimentados
io do mencs de 1000 volts, sieamre que s

peor transforma

dores @i tisnen un voltaje primer
curplan todas las condiciones siquientes:

s

(a)} El sistera oS pats use exslusivo de cirenites do control
o) Las cordicionss de mantenimiento ¥ suervisifn assguren U
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aaﬁnsemcioaeﬁinstalacl&npetmscahﬁm&aswwne‘_

{c}krmiarelacmtmuidaddela&imzﬁacz&nmelc‘m&ode

ﬁmﬁ:ﬂl.-

{d}zlsxsteaademtmlestﬁprcwistedeée:ectoresde f?llaﬁauecm
| Bxcepcifn 4. It sistama es seccicnalizado comn lo pexmite el Art. 517. :
| Nota: Fl use correcto de detectores de £3llz a tierza adecaafos, en sis-
wasmpmsmanma.puedegrmcmpmtmmaﬂm :

c} Sistemas de coxrients alterma Ae mis de 1 KV
Los sf{stemas de 1 kV o mi3s que alimenten equipo midvil o mri.&-
il deben ser puestos & tierra como se especifica en ka seccidén 756{_4-1_5*&.
£n case de alimentar otro egquipe gue RS sea transportable, se pemi_iir&
la puests a tierra, En tal case s& debe cumplir con lay disposiciones

de este articulo.

adi Sistemas derivados separadamente, Un sistema de inmtalacionss #.’né:i:u.u
que' se deriva de los devanades de un gengrador, tra.gffoma.lor o
convertidor gue no tenga conexldn gléctrica directa pers/ics c'ga"&uctoves
gue se originen en otro sistema de alimentacidn, si necesitan ser pusd~
tos a tierra segfin los incisos f-,a} & (b} anteriores, debhen  ser

puestos a tierra come se especifica en la geeccifn 250,28

250.6 Generadores portitiles v de montaje sobre vehfcule

a} Generaﬂores cortitiles, FEl armazSs de un generador portdtil ne
-3 requiere quer gea puesto a tierra ¥y S€ permitird que sirva Como
electrodo de puesta & tierra para el sistema alim entado por o5e gene-

rador bajo las siguientes condiciones: ”
{1} Bl generador alimenta s6lo el emmipo instalado sobre el ge—
nerador’ 6-&3‘.}@1?0 conectade por medio de gnchufe vy corddn a través '
de tomacorriestes instaladas sobre el generador
{2} itas partes de metal del equipe que no .,.omim.cen coriiente
'elécfnca v Yos terminales del conductor de puesta & tierrs del egeipe
en 10S tomacorrientes estda unidos elfectricamente al armazin del ga-

.

nerador.

b) Generasdores montados schre wehfgulos. EL armazén de un vehlcuio

’

puede servir come electredo de puesta & tierra para un sigtema gue Sea .-
alipantado por un generador ubicade schre el wehiculo bajoe las -.=.4:i.e;x'z:;i‘s.-:r-_.,__f.'"_‘r
tes condiciones. sl
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‘1y Bl armazdn del generador estd unido eldctricamente al armazén

del vs=hiculo;
{(2) £1 generador alimenta sclamente =1 equipo ubicado spbre el

vehicule y/gqaipc conectado por medic de enchufe y corddm a bLravés

de tamacorrientes inatalades en el vehisulo o sobre el generador;

t3} Las paxtes de metal del equipo que no conducen corrisnte

eléctrica v los terminales del conductor de puesta 2 tierra del B ipo

en los tomacorrientes estén unidos eléctricamente al arrazdn del gene-

rador; '
¢4) El sistema cumple con todas las- otras disposicicnes de este

artfouko.

c} Continuidad del conductor neutral U cenductor neutral

debe ser unide eléchtricamente zl armazén del generador cuande e
. generador &5 un componente de un sistema derivads separadanente. La
et continuidad eléetrica con el amazén de w condictor dentra del generador que o Sea
‘el neutral no se exigird.

Nota: Pars la puesta a tierra de generadores portitiies gue alimenten
- sisterms fidos de alavbrado, wiase seccidn 230.5(d). )

250.7 Circuitos aue no deben sor puestae a tierya.

Los siguientes cirzcuitos ne deben ser puestos & tiervar
a} Gruas. Circuites gue alimenten grias eldcrricas que fapcionen.
pox encima d= fibras combﬁstibleﬁ en lugares clase I[IL, cone S& aesti~
pula en la seacisﬁ 503.13.

b} Hospitales y facilidades similayes de sakud. -los circpitos in-

dicados en el artfoule 517.

. C. UBICACION DE LAS CONBXTONES DE PUESTA A TIERRA DEL SIZTEMA

250.21 Corrientes intolerahles. en los cenductores de pussta a Tisrra

z} Arregqlos. La puesta 2 tierrs de sistemas eldctricos, coaducto—
res de circuites, pararrayes, materiales conductoras oue no deber ebdn
sucir corriente ¥ otros equipos deben inshalarse y ser colovados de

modo gue por los conductores de puesta & tierra o iz traysctoria a

%= pierra no circulen corrientes intolerables.

%ﬁé b} Formas de detenar el flujo ge corrientes intolerables.

% Bn caso ¢e aparecer una corriente intalerable debide al uso de
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uesias a tierrva miltiples, entonces, sSe dehe hacer los siguientes
Ay,

cambhbios:
{1} Descontinuar una o m&s de ssas conexionss

ée pussta a tierra.

(2} Cambiax la gbicacifn de las conexiones de puesta a tierrz
{3} Interrumpir la continuidad del conduetor entre las eonexicpes

de puestz & tierra.
{4} ptilizar otros medics para limitar la corriente,
Ingenierfa y Arguitectura

que sean
satisfactorics para la Junta Téenica de LITIAN

cy Corrientes remporales no glagificadas come corrientes intole—
ciamas

rables. Lae corrientes temporales gue resultan & condl

accidentaltes, tales come corrientes ds falla a tierra, Jue OCURILen sole

las con&& +tores de puesta a tierra dosempefian la funcifn

mientras
na deben clasificarse come intolerables paza los

protectiva deseada,
propSeitos (a) y (B) anteriores.

256,22 Puesta a tierrs de sistemas @g corriente directa.

gque deban ser puestos 2
an una o p&s eskacicnes

En los siztemas de coryriente directa
tierra, =za debe realizar la conexidn a tierra
de suministro; perc no debe reallZarse en tos servigios individeaies

ni en pinguna cbtra parte de la ingtalacidn.

& corriente alterna

250.23 Puesta 2 pierra de aistomas &
a tierra. Do sisbtend g

al Conexiones de log sistoras g puesta
instalaciones eléotricas akimentads por un servieio de corriente alier~

na que deba ser puesto a tierra gectn la geccidn 2534.% debs tenel en
a tierra conectado a on alectrody

g

cada servicic un conductoxr de conexin
de acuerde can la parte B del artfculo 256,

de pusgta a tiarra,
ctrodn de puesta a tierrd dehe

Bl conductor e conexifn al ele

conectarse ai conductor de servicic que ectd puesto a wierra,en cual-

er punto accesible desde ol extremg de carga de la acometida adrea de
cio o da Ios cables de servicio =mubtaryinen hasta el cerminal © barra. ingluso.
en ¢l lugar en donde estd

crak
servi
en donde- -l canductox de servicic se conecta,

ubicado el dxsnos*t;vo de’ desconexlén 2ei servicio.
Cuando el . trans formador de suministro del servicio wstd fuoera

del inmueble, debg haber, por le menns: wia conexddn adiciona® hecha Cel mr:}uc—

tor puesto s tierra a un electrodo de muesta a tierra en el lade secundaric del treos b

formador qus alimentz al sistema, pien sea en el wmismo rransformador o %md

en otra parte fuera del edificic. e
4 1

Las conexianes a tierras oo deban ser hechas en el ado de Ia W
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if'-mﬁ carga del dispositivo de desconexisn del servicio.

Mota: Ver definicifn de acometifa adres y servicio Subterrings.
del elertrode do puesta

Excapcién 1 El conductor de conexidn /A tierra debe gonectarse al Qanduchor
puesto a tierra de un sistema derivedo separadamente, come sstd indicado
en la seccidn 230.26(b}
Excepcifn 2 En cada edificio separado /d%ge.. cordurtor de copexidn
a tierra donde o avija lz seccidn 250.24.
Excepcifn 2 Parm éstufas, hormos de pared v secadores de ropa, segin s2
rermitz en la seceidn 250.6%.
Excercién 4 Ios servicios.que preden ser alimentados por dos fuentss
diferentes en iz misma caja o que estén agnpadcs en cajas Seper JaE, pera
adyaéanb&a v que utilicen un amarre en el seoundario, puede usarse wa sola
conexién al electrodo ds o Sta 3 ticrra en sl ginig de interconexiSn de
. los conductores puestos & rra & cada fuente de podes.
£ Excepoi6n 5 Coando el puente principal der contimitdad elfctrica espe-
cificads en 1w secolones 250.53(h) ¢ 250.72 es un alavipe & w2
korrs.v se instala entye la barra del neutral v el temminel de presta
& tferra del equips en el equipn de. servicic, se pamitird gue el elec-
trode de puesta a tierra sea conectads a la barra & la que se baya
conectade el pumte principal de continuidad.

bl Cordnotar puests z tierra conectads al eouipo de servicio

cuanda un sictema de T-a  gque opere a menos de ISUE volis sew
puesto a tierra en cuslgnier punts, &l cenductor puesto a rierra.
_debe correrse hasta cada servicio. Este conductar debe hacer el
mismo recorrido gue los condusiores de fase y no debe ser de menor calilbre
que el condustor de comexidn al  @lectrado de puesta a tlerra agpeciiicado
en la tabla 250~3% y en adicifn, para cosdustores de fase de mig de
1160 MCM de cobre & 17506 M0M de asluminie, el conductor puesto a
tierra no debe ser menor que 1% 1/2 por ediento del Erem del conductor
de fase mis grande.

Excepcifn: Fl conductor pussto a tierra no se requiers que Sea &

mayer calibre que el conductor vive de mayor calibre.

—

256.24 Dos o mis inmuebles servidos por un solo eguipo de servicio

a} Sistemas puestos z tierra. Cuande haya dos o mds iamuebles

atimentades por un eguipo Gnica de servicic, desds un sistema puresta
a tierra, en cada fnmueble debe instalarse un c¢lectrodeo de puesta

L
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a tierra conectadc al comductor puesto a tierra del sistemnz de ¢~3
en el lade de suministro del dispositive de desconexifn.

b) Sistema no pues sto & tierra. Cuando haya dog o mfs Ipmuebles
al;mentados por un equipc Gnico de servicio de un sigtema no puesio
a rierra, en cada inmueble debe instalarse un elactradeo de puesta
s tierra conectado a la cublerta metdlica del dispositiva de gegca-
nexitn del inmueble.

Expepaienes pera {z) v ) No se ewigird an elockmce 46 pUesta &
tierra para el edificio que estd separado en I6S szgwdﬁntes-casns.

1- Cuende se alimente s8lo wn cizoulto ramel ¥ no exista en el immwbla
equipo que exdfa conaxdbn a tierra.
-~ (uende Do haya andmelss en el e&ﬂﬁcﬂay-me*ﬂﬁtalenzrcm&mcbmtde
puests a tierre del emipe conjuntamente oow ios ohros concuTtores
del cfrmuite pars conectar tedas %ﬁ;guxas del equipo quer ne CoO-
duean corriente, sisteras de ﬁdxuﬁaj&nterzcres cfégiru:turas -
ta1icas de edificivs y el corductor de conenifn & tierra del ngq;>
haya gido provisto de contimudad elctrica hasta les electrados de
masts a tiewa deseritos e las secciomes 250-8%1 ¥ 250-83 que
haya en ) edificdin.

250,25 Condugtor que debe ger puesto g tierra - Sistemas de corpiante

alterna.
£n sistemas de alambrade de instalacicnes elféctricas e c-a, el
conductor puesto a tierra debe cumpliy wen lo sigifente:

{1} En sistemas monoffsicos de dog hilos: un conductor.

{2} BEn sistemas monofSsices de tres hilos: el eondnotox
neutrak.

{3} En sistemas poliffsices gue tienen un hilo comin a todamn
las fases: e conducter que eg gomin.

{4} Sisrtemas poliffsicos gue tienen una fase puesta & risrra:
pn conductor de fass.

{5} En sistemas polifasicos en 1as cuales unz fase es ntili-
zada como. en (2] : el conductor nevbtral.

EL conductor puesta a tierra debe ser identificads por la=
medlos especificades en el articulo 200.
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250.26 Conexifin 2z tierrs de sistemas de corriente zlternz derivados

Uh sistema de corriente alterna derivado separadamente gue
deba ser pueste a tierra seglin la Seccidn  250.5 dete dumplirc con lo
siguientey

'a} ‘Puente de continuidad. BPebe usarse un puente del calibre dew
terminado de acuerds con la seccidn 250.79 {c} parz los conductores
de fase dsrivados, para conectar los eonductores de puesta a tierra
del sistema derivado al conductor puesto a tierra. Zsta conexidn sz debe
hacer en cualquier punto del sistema derivado, en el lado de alimenta-

" cifn y antes de cualgquier medio de desconexifn o dispositivo de pﬁ_o-—
teccifin del sistema; o bien, ge dehe hacer en la fuente de un sistema
daexivado separadamente que no tenga medios de desconoxifn o disp@#_i;
tive de sobreccrrients, excepto los casos permitidos pé:_ la Bxceprifn
4 de la gecciSn 250,23 a}. .

Bwpepcidn. FI calibee del peente de contirmidad en um sistems que

alimonte wr cirqiito ciase 1 de commrcl remoes o wn cirouito de

sefatizacién, que sea derivado de wn transfcemedor con cagacidad

0o mayor de 10400 v-a, no deke ser mis pequetic que los conductores

de fase Jerivedesy no debe S8 mES pequenc gus ei_cali.braﬂelé

eolre § NT 12 alminio.

b} Conductor de conexifin al electrodo de puesta a tierra. Se dedwe usax
m conductor de doscanexidn al electrodo de puesta a tierra del calibwe detenminade de
acuerdo con la ssceidn 250,94 para los conductores derivados de fase
para conectar el conductor del circulto del sistema gue ha de ser
Srauesto & tierra al electrodo de conexifn @ tierra como se especifica
en el incisa (g} siguiente. Esta consxién se debe hacer en cualguisr punto
del gistema derivade separade entre la fuente y antes d= cualguier medio
de desconexidn o dispositive de sobrecorriente del sistema, o se debs
hacer en la fuente de un sistems derivadeo separadamente gue no tenga un dige

positivo de desqonexidén o proteceifn de sobrecorrients, excepto los casas per—
mitidos en la Exaepodidn ¢4 de iz seccifn :30.23 a). .
Excepoidn, dNo se exigled wr eondugtar de coneafn al electrods de puests

a tierra para un sistama que alimente un circuits de contyol remnto

clase 1, o cizcuitos de sefializacifn v que sea derivadc do un tyansforma-
dor de capacidad no mavar de 1800 v-a, siempre que ol conductor puesty a
tierra del sistema estf conectado al tanque del transfomader o a su
ammezln, sor pedis de wn puente de acverdo con la excepcidn {z) anterior,
v que el armazfn o tangue del transformmador est®  pussto o erya por
medic de wma de las fommas especificadas en ia sercifin 250.57.
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£l electrodo de puesta 2 tiesza

o) Electrodo de pussts a tierra.
e

le ¥ preferiblemente 2n la misms
=5 . & tierra al sistena.

dabe. estar lo mis cerca nosik
dende se efectue la unifn del canductor de pues
El electrodo de puesta 2 tierra debe ser:

{1} La parte mfs cercana de un miembro de la estructura pmetililica
que esté efectivamente puesta a tierra.
{2} La tuberfa metflica para agua mis cercana gue esté sfactiva—

mente puesta a tierra,
{3) Otres electrodos como loS especificados

250.81 v 250.83 cpando los electrodes especificado
(11}-?'[2)=antericres-no-eatén disponibles,

an los seccliones
s en los Inclsos

4} Métodos de puesta a tierra. En todes los otros aspectos, Los
requisitos en OLT&s

wftodos de puesta a tierra dgben cumpliy con los
partes de- gste Rsglamento.

D. CONEXION A TIERRA DE LAS CUBIERTAS

250.32 Canalizaciones y cubiertas de los conductores de seryicio

shnto las caralizaciones camo el equipo de cervicio, euands Sean metd-

licos, deben ser puestos a tierra.

254,33 cubiertas de obrog conductores
Las cubiertas metalicas paxa atros conduciones Que no sean Iog

de servicic deben  ser puestas @ tierra.
Exepoifin 1. Mo necegitan ser uestas a tierra las cubisrtas metilicas
. de corductores que S8 Mroquen & instalacicnes exgstentes de iineas
akiertas, sobre aisladores y tubos ¥ 2 instalaciones con cables de cuhiszra
no.metslica en tramcs de menos &a 7.62 m {25 pies) que estgh libres de posi-
bles contactos con fierra, metal poesto a tiecxa, malla matdlica w s
material conductor ¥ Gque estSn resguavdadss del contacts de perEcnas.

Excepoitn 2 No necesitan ser puestas a tierra las cubiertas metdlicas
wtilizadas para proteger conjuntes de eables contra dafios mecdnicous.

D. CONEXION A TIERRA DE LOS EQUIPOS

250.42 Eguipo fijads en un lugar o conectado por un método o

alambrado permanente, (£ijoh

Las paxtes metilicas, expuestas de eguipos fijos gue no Con-
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ﬁﬁ‘duzcan corriente v gue tengan posihilidad de entrar en ocontachks con
partes energizadas, deben ser puectas a tierra cuande exista cuzlcuiera
de las condiciones siguientes:
a} DPistancias verticales y horizontales. Cuando estén a 2.44 m
{8 pies} verticalmente o menos, & a 1.52 metros (5 pies} herizontalments
o menos, de tierra u objetos metalicos puestos & tierra ¥ axpuestes &l

contacto de personas;s
%) Em lugares hfmedos o mojados. Cuando estén ubicadas en lugaraes
hfmedos o mofados y no astén fuera del aleance de personas.

eléotrice
c) Contacto sidctrics. Cuando esién en contacte fon metales.

d} Lugares peligrasos (clasificades). Cuando est@n an lugares
clasificados como peligrosos, de asuerdo con los artfculos 500 a 517,
e) Métodos de alambradg mastf£lico. Cuasdo estén alimentadas por
ﬁalambradc en cubiertas metflicas, forros metilices o canalizaciones
metilicas, excepto lo permitide en la seccin 238-33 para tramos oor-

tos de canalizaciones.
£y Voltate mavor gug 150 v & tierra. Cuandeo el sgmipe funciona,
con cualesquiera de sud terminales a mis de 150 velts & tierra.

Excepeifin 1: las cubiertas de interruptores o disyunbores que no S@an
dal equipe de serwicio y que s6lo sean apcesibles a personss califi-
cadas.

Exgepaifn 2: Con pammiso especial de la Junta, Téonica de Ingepderfa v
Avguitectura, las estructuras metdlicas de gparatos calentados elcctrl-
camente, en cuye caso las estmicturas deberfn estar permanente y efoc-
tivaments aisladas de tierra.

Bxoepoisn 1: Ageratos de distribuciSn come  tangues de twansfoumE-
dores v tanques die capacitores rontados en postes de medere 2 alturas
mayores de 2.44 m {8 ples) por encima del nivel del suelc.

250,43 Equipy fiiado en un lugar o conectado par un mé&roda de alambrado

_permanente. Disposiciones eepnecificas.
Cualguisra gue sea 2l voltaje, las partes meté&licas expuestas
que noe conéucen corriente, deben ser puestas 2 tierra en
i loy eauipos da las clases siguientes: _
a} Cuadros de manichras ¥y estructuras. Las zrmazones de los owe-

. dres de manicbra ¥ otras gstructuras gue sopartan Iinterguptoras o

b) Organos. Tes carcazas Ge los gereradores v 1os moloras de mn
Srgano elécotrice.
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Excepcifn:  Cusndo el ganeredor estd aislade de tierra v del mouor gud
io impulsa de ma mpanere efectiva.
e} Carcazas de motores come s& especifica en la seccifn 430.12.
d) -Cubiertas de contreladeres de motores. Excegeifn: las tapss ferrsa~
das de los intexryuptores de alumbrado.

e} Ascensores y grfias. Equipe eléctirice de ascensores ¥ grias.

g% Garajes, teatros v estudios de cine. Eguipo glfctrico en

garajes, teatros y estudics de cine. Excepeitn: lags l&mparas solgankss &0
cirenitos de wltaje no mayor de 153 v. respecto & tierra.

gj Enpnoiog eléctricom. Anuncios eldctricos ¥ eguipo auxiliar,
excepta euande sean accesibles a perscnas autorizadas solamsnte ¥
est@h tambifn aislades de tierra y otros obistos conductoras de

corriente.

h} Fguipos de proyeccids de cine
i} Cireaitos eclages I, 2 v 3. Equipes alimentados pos circeitas

de control remoto de olases L y 2 cuand> la parte 3 de este artfooia
reguiera gue ssked circuites estéy guestofs & Lierra.
3 Artefactes de alumbrade. Ver parie E del artzfounle 4302

250.44 Eguipog no elécrricos
Las partes moidlicse de eguipos Iy eléctricos contenidos entre

a} v of deben ser puestos a tivcra.

u.

a} Grfes. Estructuras y earriles de gréas accionadss b dovricemen e

Glicas de CROSOred B

r

) Carcos de asceriggres. Estructoras me

o
aczionados eléctricamente, a lag cuales es&kra;ﬁmoﬁaeﬁ&mtmwu-e&%t:ﬁmaf

T3

eracisn o

c) Recensoras eificetricog. LCables met&iicos de o

cables de ascensaras oifctricos.

8} Tabigues fe metal. Tabigues Tetalicos tales como redas, whbo.,

que rodean eguipes con voltajiss supericrez & 1 kV antre sonductores,
a ménss que estén en subestacionss o celadas que cxtdn baty el control

exalusivo de la empresa eléctrica.

e) Casas mSviles v vehiculos de fecras

niculos de recres segGn los artfeoutos 530 y 351.

Notnr Bl uso adecusdo de las conexioned Go pomtimoidad v de owensty A
tierca proveesd sequridad adicionsl cuande roye porsiones meidlicas
extensas gue puedan sey energizedas v que exista posibilidsd de cone

tacio de mRrsonas..
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(250,45 Eguipe.conectado con corddn y enchuie
Deben ser puestas a tisrrs las partes metiiicas expulestas gue
- po conduzean corriente Y qﬁe 5ean propensas a energizarse, en las
equipos conectados con cordén y enchufe, en cualesguliera de Ios Cas0s
siguientes:
aj :Lﬁ.qa‘:.e.s veligrosas. En lugares peligrosos (wSanse Ios arts. 300 a 51T).

B} Alambrade de mfs de 150 velbs a tierra. %1 una instalacidn @8

cperada &« mis de 150 volts respecto a tisrra.
mexzi&\lios motoras =1 estén resguardados:
' Eﬁxﬁnisﬁglas'cubiertas metilicas de artzfactos calentados elfctri-
camente, exclufdas por el permise especial de la Junta T€cnica de In~
genierfa v Argquitectura, en cuye ¢ase las careazas deben ser alisladas
de tisrra en forma efectiva y permanentu.
¢} En viviendas:
{1} Refrigeradores, congecladores, aparztos acondicionadores de
aire;
'(2) Lavadgras y secadoras de ropa, lavaderzs de platos y bomdas
de sumidercs, v eguipo eléctrice de scwaries, v

{2} Herramientas y artefactos pertédtiles de sujecilrn mamual

4} Artefazctos accionados por metor elfctrico, de los tipos

o
T
¥

siguientas: podadoras de arbustas, cortaderas de cGsped, lavadores

metos, ¥

{3] Limparas de mano, portitiles.

- Bxgepeifin.  las horramientas y artefactos portdtiles, cuands esti prote-
gides por un siskema  listado de aislamgento doble o su egquivalente, no
necositan coractarse & tisrra- Al estar provisto de tal sistema aprobado,
el equipo ha de llzver las marcas distintivas que 1o sefalen como tal.

&} En locales gue no sean viviendas

{1} refrigeradores, congeladores y aparatos acondicionadorss de
aire.

(2} lavadoras vy secadeoras de ropa, lavaplates, bombas de sumi-
deres v equipo sléctrico de acuaries.

¢3) Herramientas y artefactes portdtiles de sujeciCn manual ¥
accionados por motor eléctrico, de les tipes siguientes: podadoras de
arbustas, cortadoras de césped, aspiradaras, lijsdoras v sierras.

{4} Argefactos operados por motor eléctrico, de los tipos i~

_guientaé: podadoras de arbustozs, cortadoras de cofsped, y Lavadores
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himedos. d
{5} artefactos de consxifn por cordén y enchufe cuando se utiii#

cen en lugares himedos o mojadss o por personas gue EszéR
ra ¥ con pisos metilicos a que trabajen deﬁtho ﬁe tangu

an ¢0ﬁ*acta

s me-
con tier ®

4 icos o calderas..
. {6} Herramientas portitiles. con.gos_bilzﬁad de ser utWEihaﬂas
en lugares mojados o hechos de material conduckor. i
{7} L&mparas de mang portatiles.
Becepoicn 1. Ias hervamientas rtatites oo pca_hilxéad dz 3mrtﬁalxzadaﬁ
an 1ugare* ﬂoyka y-db materizl comductor no necesitan sez-:uﬁstas & tierza
cuands sean ulimentadas per un transformador de afslamients con smnzﬁwaic
| no puesto a tiexa de no xds &= 50 wits.
Excepeifn 2. las ‘herramientas portdtiles v artafactos listados, grﬁfaqxéms
por medio de aislamients dobls o equivalente,no se exigird gue sean estos
& tierra. Cuande se uzilice ese sistenn, los equipes: daxm,baﬁm'aasna:casﬁﬁ%
" Qistintivas que indicuen esas caracterfsticas.
) En relzcicn aan o) y i, las herramientas portatiles f artefactos
ge no estén provistos de aislaniento aspedial o proteceidn & tlierra Do
sen para use en lugares himedos, mejades o de material corguctor.

250.46 Separscién de baiantes de pararrayos
Las canalizagiones metilicas, cubiertasg, Carcazas ¥y olrdas pErtes

metilicas gue no conducen corrieste deben mantenerse alejadas por le
mengs 1.83 m (8 ples) de los conductores de bajada de pararraycd, o
bien, ser anidos pog medis de une conextdn a los mismos. Var las sgo-
cignes 250-86 y §0031(81%, Referencis adlcional NFPA F3~1FF BNEI
Lightning ?rotective Code.

¥, METODCS DE CONEXION FARS LA PUESTA A TYXEREA

23650 Conexién a tierva de eouipos

Las conexivnes del condector de puesta a tierra del egquipo, he-
ehas en la fuente de un sistema @erivadc separadamente, deben havsrse de
acuerdo con 1a seccibfa 253.26al . Las sonexiones del conductor de nues-

ta a tisrra del equipo hechas en el eguipo e servicio deben hagerse
como se indica a coatinuacifn en aj y bi.

al Para sisstemas puestos o tierra. La conexidn debe hacerse i g
¢l eonductor de puesta a tierra del sguipe al conductor puesto & btierra ..
del circuito v al conductor de conexidn del electradc de pussta a tie- st

fra, parz obtener ceontinuidad eléetrica.
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b} Para sistemas no puestos a tierra. Ia conexidn se debe hacer
unzendo 2l conductor de puesta a tierra del squipc al conductor de Co-
nexién electrodo de pussta 2 tierra, para obtener continunided ebfctrira.

| peemiGypers (a) v (B)t Solammte para extensiones de clmowitos rama-
105 en instalaciones existentse que no ftiensn un conductor de pesta
z tisrra ) equizo en el circuifo raml, el conductor de coneifn a
tderra do un tomacurisnte con toma do tierra pusde ser puesto a tisrza
por wedio de mifn a ura tuberfa mpkilicn de ague Srfs puests a tierma,
cereana al oguios.,
2508.5) Trayecto a tierra efectivo.
El travecto a tiarra desde circuitos, eguipos y cobiertas
conductoras debe '
{i) ser gpermanente y continuo.
- {2} Tener suficiente capacidad de corriente para conducir
~on toda seguridad, cualquier corriente gue pueda cireular por £L.
7 {3} Tener unpa impedancia lo suficientemerte baja para Limitar

el potencial respecto a tierva y asegqurar =1 fuacionaniente de los
dispositivos de proteceldn del circunifo.

250.53 Travectoria de la conexidpn o tierra hasta el slectrode de puesta
a tierra.

a} Conductor de conewiés del electrodo de puesta a tferra. Se debe
usar un conductor de conexidn del slectrodo de puasta & tieiva para
conectar los conductoras de conexisn o tierra de los eguipoes, las ou-
biertas del squipe de servicio y, cuande el sistemz es puesto a tiewra,
;}conduﬁtot puesto a tierra Jel servicic, al electrodo de conexidn a
" tierra. MNotar Ver gseccifn 250.33a.

) Puente principal para gontinuidad. Paza un sistema paesto 2
tierra se debe usar un miente principal para continuidad sin empalme para
unir ei conductor de conexidn a tisrra del eqguipc y las cubiertas del
equipo de servicio, al conductor phnseto a tierrs del sistema dentro del
eguipo de servicic ¢ dentre de la cubierta del conductor de servicio.
Elguannagmﬁmﬁgﬁhparatxmtﬁmgﬁaidﬂbase:1xzahmﬁme,umaha::a o un

tornillc o un conductor similar adecuade.

%%?&.54 Electrodo comin de puasta a tigrra.

e Cuando se conecta un sistema de corrienie alterna a un electrodo
.3 peaskts a tierra, en un inmueble o advacente al miswmo, en la forma

- especificada en las secciones 250.23 y 250.24, debe utilizarse ol misms
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'elactrodo pa:a poner 2 t;erra las cubiertas de los conductores ¥y el

eqwipo dentro ‘del inmueble o sohre &1, )
" 'mpe o h4s electrodes que estfn efectivemente unidos por un .

puante ‘de cuntinnidad se cans;derarén camo un sélo electrodo.

250.55 cable.de servicio sabte:réneo

Ciando el servicio-es zlimentado de wn sistenz subterrinso
continue de cable con cubferts metdlica, la funda o armadoraz déel:
cable de servieic conectada al sistema subterrdnes, o 1a tuberlias de
zervicio subterréneo»qﬂe contiene un cabls con gubiarta metflxca
conectada al sistema subterrines, no necesitan ser muestos a +1erru
en el inmueble vy pueden estar alslados de las tyuberias o cana11°a-

ciones interiozes.

250.56 Tramos cortos de canalizaclén ’ . fodl

Cuands se requiera poner a tierra secciones aisladas de Cane-
tizaciones metilicas o de cables armados, deben sSBY DUSSLOS & Ligsrra

de acuerdo econ la seocifn 250,37,

250.57 Eguipo anclado en un sitio o romgctado por un mEtoda permanenie

de alambrade - Equipoc fije - Puesta & Tierrs

Las partes metdlicas: gue no deben condueir corriente eléotrice,
de equipos, canalizaciones, y otras cubiertas, cuandd deban ser pwgse
tag .2 tlerra, se hard por algunoe de los nftodos indicados en al, B}
sigu;enteq

Excepcitn. Cuando log equipos, canalizaciones y cubiertas son pUestas

a tiexra por medio de oongwidn al conductor puesto & tlierra el cdrcuito

comg e permive: en las secwiones 250,24, 250,80 v 280.8%.

a) Egquipo provisto de conductor ge puesta a tierra. Pox medio Jda

cualguiera-de los conductores de puesta & tisrra permitifios en la secoidn 250, 3k,

b} Cop eonducteres de circuites. Por nedis de un coaxductor de
masta & tierra contenidc dentro de la misma canalizacidn, cable o

cordSn o un conductor corrido conjuntaments con ics conductores de
eircuite. Se permitird el empiec de conductores de coaexifn a tierra
de equipos gue sean desnudos, forrades o aisizdes. Los conductores de
puesta s tierra forrados o aislados individualmante deben tener uma o
cubderta continuea de coler verds o Bien, verde con una o mEs franjas
amarillas.

ke
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Excercifn 1: Se permiting que wn conductor aislado de meyor callbre que
el N? 6 MG, de colre o aluninio, en el momento de su instalaciSn, ses”
idemtificado permanentemente, como wn oonduetoy de puesta 2@ tsma
mc@mymmmmmm&mgmﬁe._
Ia {dentificaci6n debe realizarse por wa de las formas siguientes:
{a} Quitando ef aislmmisnts de tode la parte eguests del cocdoctar
&} Pintandy 1a rarte esguesta del conductor de wn color werds,
fe} Marcande la parte ewpuasta det conducter por medin de wa cinta

de color verde, @ por medio de etiqatas verdes adhesivas.

Expepeifn 2 Pave cimcuftes o-d solamente se permite gue el conduotor
de puesta a tierra del eguipo ses corrido separado d2 log eonducho—
res del cirondta.

Excepeifn 3: Cuando las condiciones de mentenimiento y swpervisién
asequren que sSlo persenes celificadas dardn sexvicior a 12 instalacidn,
se permtticg que un conductkor sislado en i cable mmiticondustor se
{dentifiqua en fooma permanente, e
mn conductor de puesta a tierra, en cada extrare v en cada pnta on
dorde el conductor sea accesible ¥ en el momento de ser instalads, por
medio de algues de los siguientes medios:

{2) Quitande el aislamients de toda Ia parte ewpuesta del conductor.
{b} Pintando- de calor verds la parte expuestx del conductor.
{o) Marcando la parte espuesta del conductsr gon unx cinta &2 ooler

verde ¢ por madio de etiquetas adhesivas de oolor venda,
Nokag: Ver la secciln 250-79 pars Tos remuisitos de oontinaided @ los puentes.,
Ver la seccién 480.7 para el uso de cordongs para eguipe fijo.

250.58 Byuipe qu2 es considerads efectivamente pueste g tisrra

Las partes metdiicaz gue no deben conducir corrisnts de unequion
se deben considerar efectivamente pueste z tisrra en los siguisntes
CRE0S 3 _

&} Eguipos fijades a estructuras metflicas. Los eguipes sléctricos
fijados a,y en contacto eléctrico conm un bastidor de metal o une es—

tructura metdlica puesta a tierra, por medic de alguno de los medies
indicados en la seccién 2538.57. La estructura metflics de un edificic
no debe usarse en lugar del conductor de puesta a tierra axigide pafx
equipo de corxiente alterna.

b} Armazén metdlice de cabinas. La estructura netdflica de cabi-
nas sostenidas por czbles de izamiente unidos a, o gue corren sobre
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poleas ¢ tambores de miguinas de ASCERsSOTes U= estfn puestos & tierTa,
mediante algunog de los métodos indicadcs en la saccifn 25%.57.

250,59 Equipog conegtados gon cordén ¥y snchufe

tas partes metflicas gue no condusen corriente de equipos

consctadas con cordsn y enchufe que reguieran ser puastas 2 rierra pue~

den mer puestas a tierra mediante cuazlesguiera de las siguientes NENSTEST

ay Por medio de cublerts metdlica. Ror medio de la cubisrta mebd-

lica de los conductores gus alimentan egos equipos, Siempre gue o€ LSS

ar enchufe dsl tipo de puesta a tierva <o uh contacto £ijo destinado
para poner a tierrsa 1a cubierta metdlica v siemprs que la cublerta
metdlica de los conductoras extd conectada al eachuie ¥ 21 eguipe POT
medio de conectores aprabadaﬁ"para ese fin.

§¥nepcié . Fl contacto de RuEsta a tisrms Ao los ercnufes del sips
gz @uesta 2 tierrs en corvdanes de & zlimentasifn pera herremientas O
artefsctos poridtiles, cuisdos & 800, 0 somortnas manuaimente puesken
ser del tipo de ratoms autondtioD .
By por medio de unr conductor de puesta 2 riprea vendids con les
conductores de alimentacidn de un cable o corddn flexible gue ter mifg

en we enchufe del tipo de puesta a tierra gue tenga un ganbachto Fidjey

de a tierra. El conductor de puesta a tierrs pusds no 2star

aislado, pero cuando sstd Droviseo de Wna euhierta individual, &sta debe ser
continua y dg un color verde conTinna o un color verde Jon Luna o mis

franjos amarillas.

v

mxoeraidn: Imual gae 1o doscrite ot la excemeidn de (al.
¥ Canduhtar o cinta flexible sepsrads par madic de un cﬁﬂoucnar 3
o cinta flexible. ctislado o desnuda. pr gidc en lo pesible !

contra dafios [Izices cuando sea parte del esquipo.

250,60 Bastidores de estufas eldcrricas v G secadorazs @lEciricas de
ropa.
Los bastidores de estufa, hornos.de pared, uanidedes de ocooing

para mostrador y secadoras alé&ctricas de rope y les saiidas ¥ caiillazs

que forman parte del circuite de tales artefactcs, dsben ser poeshos a

tierra por los medios indicados en las secciones 230,57 & 250,330,

excepto para residencias méviles o vehiculos de regrzaciln, se permibi
%
que sean puastas & tierra pov medioc del conductor puesia & tisrra del, .

circuito &i se cumplen todas las condicicnss sigulentes:

.
i
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;5“ &) El circuito de alimentacifn es 120/240 volts, monofisica, da 32
) hilaa, &, 208Y/120 volts, derivado de un circuits trifésice, 4 hilos,
eistema estrella.
b} El conductor puestp a tierra no es mengs cue el ealibre N2 18,
cobre 6 N°? 8. aluminio.

€) El copductor pussto = tierra es aislado; o el conductor pueste
2 tierra no es aislado vy es parte de un cable de enérada de servicio v
el circuite ramal sz fnicia en el equipe de servicio.

4} Los contactos ds puesta a tierra de los tomacorrientes, suminig-—
trados como parte del egquipe, estdn unides eléctricamente al equipn.

250.81 Uso del conductor puesto a tierra del circuite para la puesta a
tierra del egquipo.

a} Equipos del lade de Ia alimectacisn. EL conductes puesto &
"Eerra del cirewits puede ser usado para poner a tierra las partes de
equipos, canalizaciones y otras cubiertas que no conducen cerriente,
sonectados eh el lado de alimentacidn del dispesitive de descanexisny
del servicio, y en el lads de alimentasifn dsl dispositive prinsipal de
degconexitn de edificios separades como se gstipuia en la seccifin
250,24,

b} Equipos del lads de 1a carga. Ho se debs usar un conducter

puesto a tierra del circuite para ponsr a Sierra partes de eguine que
8o condncen corriente conentados en ol lada de la carga del dispositive
de desconexifn del servicio o en el Fade de la cargas dsl dispositivo da
‘“scanexiﬁn de un sigtems derivads independiente o do laos dispositivos
.j &b sobrecorriente para un sistema derivadc independiente que no tenga

" un dispositive principal de dessonexisn,

Excepcifn 1, los bastideres da estufas, homos de paved, wmidades de
cocing pare mostrador v secadnras de ropa en las condiciones especifi-
codas ror la seccifn 250.60.

Byeepcibn 2. Como es permitido en Ia seccifn 250.24 para edificios
separades.

Bxegpoidn 3. Se permitirg poner a tierra lag cajas de redidores comectin~
dolas al corducter puesto a tisera en el fade de carga del Atspoasicive:
Ge descomexdtn, siewwe gue:

‘{a) Mo se instale wa proteceién de falla a tierra en e servicic.

) Tedas las cnjas de medidores ostén thicadas corea del dispositive
da desconaxifn del servicio.
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250,62 Conexiones a varios eircuitos
ruandno un equipo deba ser pueste a tierra ¥ as =limentado

poT una conexifn separada & mES de un circuito o sistemz da instata~
cifn eléctrica puastas a tierra, sS& debe prepozcionar vG madic de
'puesta a tierra para czda und do tales conexiones coxo 5@ describe 2n
1as secciones 25G.37 y 238, 39.

G. CONEXIUN DE CONTINUIDAD ELECTRICK

250,70 Genexalidades
Se debe provesr puentes e continzidad eldotrics donda sen na
cesario asegurar continuidad v capacidad para conducir con seguridad
cu&i@uiez corrients ds falla goe pueda producirie
‘256,71 Bguipe de servicio
a) Puentes de continuidad en el equipg de servicin. Lag partes

mehdlicas que Do dehen copducir coryiante der eguincs eléctricoss sdeban

ser unidas efectivaments para asequlay que tenps Iz continunidad ¥ e2pd-

cidad de eonduelr con sequridad cualiquisr corrioat der Falla impueditas
Teomo se Indica & conk inuagifns

{1} Excepto 1o gue € permita en & soooidn 2%8,3%, las cans-
lizasiones, kandedaz de eables, O ta funda o chagueta de metal &el
-cahﬁe de segviclio.

_ {2} Todaz las cubiertas el eguigo de servicic gus COIT eI
10§-¢5nductczes de entrada del sepvieic, incluyendo kos acopsorios dek
medidor, gaiags o similares interpaestos an li canalizacifn del sesieir
cio o on la funda metilica del mismo.

{3} Comseguir tuberfa o funda metflice gue sAcierre unt SOndEe-
tor de conexién al electrodo de puesha a tlerrw.

] Tuentes de continuidad eléctrica & oLzo% sistemas. Em tas ei-

wiandas se debe provesr un medie zccesible, externe a lag aublartas
para wnix los sistemas de continuidad eléctrica y Ios canducboras G
peesta a tierza y debe ser ingtalado en &l panto 4 servieio por alaune de los o
todos siguientes:

1) Tuberfs metdiica de servicls, exgresta.
{2} Gonductor de puesta a bierra expuasto.
1} redios aprobados para la conexifn externa de an puente Aoy ot imuddad

o tonfucter de puesta a tierra a la canalizacifn de servicio o al egeigs de servicio. W

Moka: Ver las secciones $30-.31 ¥ 820.22 parn los reguisitos de pucTiiRs ¥

puesia. a tierTs de circpitos de tonmicaciones ¥ antenas eormnales A telovision M\«} -

w

"
-

iy
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<a30.72 Continuidad alfetrica en el eguipo de servicio.

La continuidad elfctrica sn el equipo de servicio debe  asegu~
rarse por unc de los medios siguisntes:

a) Conectores de presifn, grapas, ete. Conectando por medic de un

puente. 21 equipo 2! cenductor pussto & tierraz del servicio en iz ma-
nera disewesia en la saecifnm 250.113.

b} Uniones roscalas. Las uniongs roscadas v las partes
salientes roscadas en las cubiertas deben apretarss
conr llave, cuando sean de tuberfa metdlica rigida o de tuheria metilica
Je clase intermedia.

o) Uniones sin rozca. Las uniones $in rosca debsn apre-

- terse firmemente para . tuberfa metilica rigida, tuberiz metdlica
Y clase intermedia y para tuberfs elfctrica metilica de pared delgada.
&) Puentes de continuidad eléctrica. Las pusntes do continuidad
deban cumplir gon los otrds reguisitos de este artfcolo. Se-debe'utiii-

zay puenteﬁuda-cbnttnuidad canartados alrededor de Jdiscos estampados
© zemovibles concéntricos @ eéxodéntricos o ejecutades de otra. forma qus
disminuya - la conesidin elfctrica a tierra.

e) Otros. dispositivas. Por otros dispasitivos aprobados, nxles
eome’ contratuercas y boguillas del tipe de unidn de continuidad.

250,73 Armadura o cinta metslica de sable de servicio
Se dahe'aonsiderar adecuadamente pussta a tiervra Ia oubierts msta*
tea de 105 cables de servicia que tengan un <onductor desnude puaaste x

tiexra ¥ en contacte eléotrico continug con su armadura o cinta netdlie
T ea.

230.74 Puentes de continuidad en los tomacorrientesz com toma de tiercs

La continuidad de la conexidn a tierra entre una caia
puesta a tierra v 2l terrminal de peesta a tierra del tomasorriente debe
ger establecida pox medin de un puente 4o continnidad conectado entre
-Aambas partes.
M-- Cuando lz caja es de montaje superficial, e} contacto
directa da metal 3 metal entre el soporte del dispositive v la caja
s2 ouede usay para establecer el circuits do conewifhn a tierra.

Excepeifn 2: Ios dispositivos de contacto o soportes disefades y lis-
tados can este fin s meden usar an combinacifn oon los tormillcs
de sororte para establecsr &l circoito de ™eesta a gerra sntre al
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dispesitive v las cajas del tipo de empotramienty en faredss. %@5

PycepciSn 2: Las cajillas para pisc dissfiadas v listadas para proveer

continuidad satisfactoria & tierza entre la cajilla y el dispositivo.

Excepcifin 4: Se peomitird el uso de torecorriertes en éde 2l cerminal

de puesta & tierra esté soresamente afsladn del soporte del montaje

cuando sea requerido, con el propSsito de reducir ruida (inverferencis

electromagnética) en el cirecuito de pussta s fierra. EI tewnpinal &

puesta a tierra debe ser conectada por medio de wn condustor, aislade de pomsta

& tierra corridos comjuntamente con las orros oondictores del clxmies.

Ests conductor de puesta a tisrrs pueds pasar a travis de uno O mES

takleros de distribucidn sin conexidn al terminal de puss-

Ttz a tierra del tahlerc, came lo permite la esereprifin g2 la seccidn

384-27, d2 modo que termine Qirectamentz en sl sistema derivado en donds

s2 aplica o en el terminal de puostu 2 tisrra del servicio. @%§

25G.75 Puentes de continuddad entre otraz cubiertas

iag canalizaciones de metal, bandedas de cables, armaduras de
cables, fundas de cablez, cubiertas, carcazas y accesorios de metal »
otras partes metflicas que no debe conduclr corriente v gque deban servir
come conductorss de  puesta a tisrra deben ser conectados efectivi~
mente cuando BEa necesario asegurar contisuidud eléc
trica y deben tener la capacidad para conducir con seguridad cual-
quier cerriente de Ffalla gue pueda zircular en ellos. COnalouier zin-
tura no conductora, esmalte o recubrimi.nto similar, debe guitarse de
iag roscas, puntos de contactos ¥ superficies de contacto, o bien sern
ser conectades poyr medio de accesorios disefados de tal manersz gue
hagan innecesario remover estos recubrimientos.

250,78 Veltaje mavorss de 250 yolig
La continuzidad eléctrica d¢ una canalizacién metflica o de un

éable-con funda metflica que contenga algln conductor Se mSs de 250
volis a tierra, gus no sex condustor de entrada de servicio, dabe
asegurarse por une de los pétedos especificados en las secciones

250.72 (b}, {e), (d} ¥ {e) o por algunc de log nétodos siguientese

a} Accesorics siz roscs. Con acceserios 5in rosca, firremante
apretados al tubo o al cable con cubierta metflica,
b) Dos egntratuercas. Con dos contratusreas, una en el interior

S

y otra en el eﬁierior da las cajas v gabinetes.
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© 250.%7 Uniones flojas en canalizaciones metflicas. Las juntas de exn~

pansisn v lag secciones telescSpicas en las canalizzciones deben
hacerse eléctricemente continuas por medic de puentes de continuidad

u otyros medios,

250,7% Lugares peligroscs. FEn los lugares peligroses (clasificzdos)

definidos en el artfculo 364, cualquisra gue sea €l woltaje, la ooo—
tinuidad eléctrica de las cemalizaciones y otras cubientas matilicas,
debe  asegurarse por zlguns de Ioz métodos especiflicados en la seo-
oifn 250.72 (b)), (o}, (&) ¥y {&] que searn aprobados para e} adhodo de

alambrade wtilizado.

250.79 Puentes de continuidad elfctrica, pringipal v

ca
a} Material. Los puentes de continuidad de los eguipos y el pusnte

principal de continuidad deben ser de cobre o de atro material resis-
tente a lg corrosién. -

b} Fijacifén. Les puentes de los equipas y @) puente nrincipal
daben fijarse de azcuerdo con law disposicicnes aplicables de la soo-
cifn 250.113 para cirocuitos y equipes, ¥y con las de la seccide FR3.115,
para los electrodos de puesta z tievza.

¢l Calibre. Puentes de log eguinos en el fado de alimentacidn

del servicio v poente princiogl,

Los puentes de continuidad no deben ser de remor calibre gue loz

indicades en el tablka 250.%4 paza los comductores de les sloctro-
55*&05 de pussta a tierra. Juando lod conductores ée fase de entrada de
servicio sean de mayor calibre gue 1100 MCM, cobre,d 1750 MCM, alumi-
nic, el puente debe temer wn drea no menor que ei 12.5 por ispio dal

drea del corductor de fase de mavor calibre, exrepto cuands los com-
ductores de fase vy el puente de continuidad son de materiales dife-
rantes (cobre o aluminis), el tamafiec minimo del pusnte de continuidad
‘debe basarse en que se ha de emplzar 2l misme material ous 2l del
puente de continuidad y con une capacidad equivalente a la de leos
conductores de fase instalados.

cuande los conductores de entrada de sexvicio estfa en paralelo 28

dos o mAs canalizacionss, =l calibre dsl puente de cads cansliizacidn
L se debe basar e elcalibre de los conductores de servicis de cada cana-—
! lizewidn.

g Calibre Pusntes de continuidad de los eguipos on &l Iado
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de la carga del servicie. Las puantes de 1os eguizos

jado de la carga de Ios dispositivas de sobrecorriante del servicio

no deben ser de menor calibre que los indicades en la tablia 250.9%

para los conducrores de puesta 2 tierrva de jos eguinos.

e] Instalacisn. Pusnte de continuidad fe ecuipes.

continuidad puede ser instalado por dentro O pAL fusra

=43

zacifn o cubferta. Cuanda e instale por fuora, L3 iongicud

paante de conbinuidad no debe exceder 1.82 m 16 plesy y g

tlocade a lo largo del recorride de la camalizacifn o cublérta.

aYy Puberfag metllices para Squas. Las

agua de interigres debsn Ser cizmpre provistas de conexiones

tinuidad elfctrice por medic de pusntes o Ia cubigria dal

aervicin, el condictor pnesto a hbisrga of @i punto e servic

eor dr oonesdfn 2l clectrodo de pussla o TAOTED SIOPLER

it
a
e
iR
o
i
o]
0

o a une o nds electrodos de puesta a tiewrd. EL puenker de canlk

3
dimensionade ds avuerde ron IS tomafios indicatos an la tabla

) Otras tuberles mebilicas.

Ilegar a 87 engrgizadas dealon abr
nuidad por medic de pusnzes a la

. sty oo
conductor poesto @ tiesza en el Aayuisic
tiarra siempre que sea 4o sufictents tamafio, & & wad &
de ‘puesta & tiewra. El puente de continuidad debs ser
de acuerdo con 1os tamafios indicados en la tahla 250.9%

pacidad Jel circuito gue eventualnmente pudiera engrglzar ¢l sistema

de tuberfa. El conductor de puesia

T
T
b
(13
H
H
I
=
2
%
E
il

cireuito que pudisra easrgizar las tuberias pued.

[t
w
it
2
il
H

proveer la continuidad eléctrica.

Nota: La instalacidn de puentes de continvidad en

- metSilicos para gondwscifn de aize dard orofeseid

adicional.

H, SISTEMAS DE ELECTRODOS DE PUESTA A TIERR:A

25081 Sistema de elecirodss de puestz a tierrs

Si se tienen dispenibles en Ias imstalaciones de
o estructura servida, cada elemento.desde {a: has

cada 20t f1olo

@
ta {d} enuneradics
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continuacidn, deben ser unidos elfctricaments pare formar un sisteoma
de electrodos de puesta s tisrra. EI calibre del puante de contipui-
dad debe ser seleccionado de acuerds con la seccifin 25094 v dabs
estar conettado como se espacifica en la secceisn I50.115, I conduce
tor, sin empalmzs, de conexidn al electrodo de puesta a Yierra muede
ser conectado a cualquier electrode de puascta a tierra TS SeER OOV
niente y disponible en el sistema de elecirodsos de puaesta a tierra.
El calibre del puente de wantinuidad dzbe seleccionazrse para =21 cun
ducteor de comexidn al electrodo de puesta a tierra m4s grands exigidn
entre todos los electrodos dz2 puesta a tierra dispanibles,

&} Tuberfa metilics para agqua, enterrada. Una tubsria para distri-

buzién de agus, soterrada, en contacto directa con la tierra, a lo
lavge de 3.05 m {10 pies) o mis {incluso cualouisr camisa metilica do
pozo que exté efectivemente conectada a la tuberfal y provisra de
cortinuidad eléotrica (o hecha sontinuwa poy redio de conexicnes de
continuidad alrededor de }as funtas o secciones aislantes o tramos de
tuberia afslantel hasta los puntos de conexidn del condustor del eleg—
trodo de puesta a tierra vy les cenductores que proveen la continadidad
eléotrica.
La continuidad de la trayecteria a tierra o de las conexiones

de contincidad a las tuberias interiores no debe confizrze 2 oo T
didor r da consumo de agua. Bl eapleo de teberfa PETa agua soterrada
debe ser complementada por medic de un elactrodo adiodonal del tipa
especificado en la gecoidn 230.81 o en la seccidn 250.83. BI elec-
trodo complementaris pueds sar unido al conductor de consibn del
electrodo de puesta a tierra, al conduckter ouestd a tierrse do la oen—
trada de servicio, a la canalizacidn pussta a tierra de sarvicio o al
sistema interior de distribucisn de agqua en tiuberfa de metal en cuxke
quier lugar conveniente. ’

b) Estroctuxas metflica del inmueble, La estructuraz metflica del

edificio cuande estd efectivaments puazta a tierra.
¢) Electrodos empotrados en concreto. Un electrode empotrado 3

enbierte de por lo menocs 50.8 mm (2 plg.} d2 conorato whicado dentro
y en las cercanfas dal fondo de una frndacidn o zapatz de concreto
que esté en contacte directe con la tierra ¢ constituida de nor 1o
menos &.1 m (20 pies) de una o my barras o varillas de acerp G
reifuerzo de no menos de 12.7 mm {172 ploLld de-diémé:ru, o bien, cons-

titufda per lo menos de 6.1 m (20 pies) de conductor do cobre despudy




142 Gareta Oficial. vierwes 16 de ochsbre de 1957

de calibre no menor que el Nt & AWG.

airn

4} Aanillo de puesta a tierra. Um znillo de presta a tiexrya airs-

degdor-de un elecho o estructura, en contactia directo con la tisrra

una profundidad por debajo de la superficie de la Tisrra 4¢ oo ﬁéﬁOb
de 762 mm (2 1/2 pies) constituida de por lo mencs 6.1 m (20 ples]

de conductor de cobre desmnudo Je calibre no mencr gque er.277 2 A

250.83 Electrodes artificiales y otrog

Cuando no hava disponible ninguno de los ale

(=)
gados en la secoidn 2530.8Y, debe usarse unc o pds de Ic

indicados de fa) a (3} signientes. Donde 5€a pos il Te,

artifioiaies dohen sor colocades tobalmente baje el advel
humadad.,  Los electrodos 3

tas no condustorss, talds ooms

de miz de un sid

¥
de L.83 m {6 ples) & cenloauier

wotd .  Dos o mfs electrodes gua gaan effoticanasits

Ter tratades coms on 2lsbtons

conasrtados antre g9

Gndco 4o siectyodes @s ggte soatidn,

aY Flegtrodes do worillag v

de varillas y tuberfas metdlicas deben gor S 2048 o

{38 pies) de-largc v degben ser hechos da los materia & instaigdos
de la manera gue & indiza a continuacilbn:
1} Les clectrodes hechos de tubsrfy mebflica no deben gev

menoras que 344 pulg. de Sirfimetro coxeralzl ¥ =i zon de nleryo o

zeers, deben ser galuanizades en la sueperficie extdrior o poo

contra la ecorresitSn d: obtra forma aceptablo a CORPRNIT.

t2) Loz electrods: de varillas de acerc o hierrc deben szr de
‘Qifmetro minimo de 87 (548 puizy, lLas werillas ¢= matevialss no

o,

ferrosos deben sex lListadas gor un labagranorin aceptabkle 3 COFANIT ¥

de un difmetyo no mensr de 12.7 mm (/2 pulg.:

2.4 m (F pies) de sz longitud pEtf en coniachto oop a
gar hincado a una profundidad f2 por Lo Rencs 2.44 m (& oiesg) awcapts

ar sualos rocnsos, @p ocuve cass se dehe hingay chliiswamen
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sulo no mayor de 45 grados de la wartical o dsbe snterrarse en una
zanja gque tenga 752 mm (2 1/2 plesj de profundidad como minimc.

El extremo superior del electrodo debe estar a ras <on a1l pivel del
suelo o bajo el misig & menos gue Ia poreidén que aueda arriba del
suelo v el conductor de conexiln al atectrode v la upidn al misma
estén.pxatégidas contra dsfios fisicos como se especifice en la saceiln
350.17.

b} Electrodes de plaga. Cada electrodo de placa debe temexr una
superficie Gtil de contacto con tierra no menoE de O.184 metres
caadrados. Loz electrodos de hierrs o de placas de acers dabhen ser
de un espesor minime de 6.35 mm (1/4 pulg.i. Los electrodos de metales
furrcsos no deben sexr de un espescr minimo de I52 mm (U.06 pulg.).

250.84 Resigtencid de los elegtrodes arvificiales

cuande un electrodo simple constituldo por una varilla, tubo o
placa que ne tenga una resistencia con respecto a tigrra ¢e IS5 ohns

o mepas, debe agregarse un electrodo adictonal de cualguiera de oS8
tipos especificades &n las secciones Z90.81 & 250.83. Cuando se ins-
talen varillas o tubes, o nlacas miléiples para sumplir con low ve~
quisitos de esta seccidn deben ubicarse com una separacisn de por Lo
mancs :.83 m (€& pies) entre sI,

Notar La eficacia de variilas en paraleto de tongitudes
mayores que 2.44 m {(§ ples) se medora com unh espaciamisnto
mayor de 1.83 m (6 pies).

256.86 Uso de varillas d& pagarrayos.

 Les conductoras para varillas de pararraycs y las tuberlas o
varillas hinecadas v atros slectredos -artificiales para efectuar la
puesta a.tiarga gdeg, los gg:ar:ayos no deben ser usados en reemplazo de

reificial
log electrodos /de puesta a tierra exigidas por La seccidn 250,83 para

poner a tierra los sistenas de zlambrade vy de eguipes., Esta provisifn
no debe prohibir la conexidn de contiauidad reguerida parz unly lLos
electrodos de puesta a tisrra de diferentes sistenas.

Nota: Ver las secciones 25%.46, B00.3x{dY(Ti y 820.221%h}

AL conectar eatre si todeos ios sistemas de electrodos de

puesta a tierra, se limite la diferencia de potencial entre
iog mismos y entre los sistemas de alambrado asociadns.
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3. CONDUCTORES P2 PUESTA R TIERRR

250.91 Material.
£l material de los conéuctores de puesia 2 tierrafgggg ggrin&ica
en (a] y:{b} a continuacidn.

K3 Conducter del slectrode de puesta a tierrs.
elactrodo de puesta a tierra debe ser de cobre, alupinio o de alumi~
nie recubierto de cchre. EI material seleccicnadn debe ser resisiente
2 todz condicifn de corrosifn gue exista an i1a fnstalacidn o debe sav
adecuadaménte protegido contra 1la corrosidn. EL conductor puode SaC
s&lido @ trenzado, aiglade, forrade o desnudce vy debe ser instas
lade en un solo tramo, sin unionss ni empalmes.

Bl eouductor del

Puceocitn 1: Una barre puede teniér unicnes. ) é%%

Exoepcidn 2: Cuando un servicio esté constituifo sor mis de unz sola

civderta como lo permite 13 seccidn 230.45. se permitirg comects devi-
vaciones al conductor de copeifn del electrodo de puesta a tlerra.
Coda, derivacids depe extenderse al interior de Sichx outbierta. El con-
Guctor de conexifn al electrode debe ser dimensionado de acoetdn con b
seccifn 254,594, pers los comductores de las derivaciones oieden ser di-
mensionades de acwerde con los copductorves de conscifn al alemtroto
especificados en la secoidn 250.94 pera el conductor mis grande: que sir-
va la3 cublertas respectivas.

by Tipos de-conduetoies de puoesta a tierra de eguipos. Tl e~

a tiszra de eguipo instalado con o alrededor de los

ductor de pussta
conductoras del circuito debe ser wna o mis de las siguisiites alter-

nativas o una combinacisn de ellas:
£1) un conductor de cohre uw otro material resistente a I=
_corrosién.  Esze conductor pucde ser gflido o cableade, aislado,
forrade o desnudeo, y en forma de alambre o de barza de cuzlguiex
forma.
{2} tuberia rfigida met&lica.
{3} tubarfa de clase intermedia,
(4} tuberfa sifctrica metflica de pared delgada,
{5) tubertfa metdlica flexible, aprobada para el uso e Iastae
jada con accesories aprobados tambidn para el uso.
{6) la armaduza de les cables con cxhisrts netdlica de lLos
tipos AC,
{7} ia cubierta de cables tipo MI
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{8} la cubierte metilica o la combinacidn ds cubierta mebiliea
¥ conductores de conexifn a tierra del czhle Lipo MO,

(8} las bandejas para cables permitidas en ias secciones
318.2 (e} y 318.¢6,

{13} otrac camatizacionas con continuidad eléotrica sspecifi-
camente aprobadas para la puesta a tierra.

Excencifn Ir Las tuberfas metilicas Flewibles se ousdon usar para
la puesta a tierra, Sismpre cue sz ourplan las condiciones siguientss:
‘2~ que 1a fongitud no sesmaver de 1,83 retros (6 pies),
b oque Ios conductores de circuito que contengen estén protegidos
por dispositives contra sobrecorriente de capacsdad nominal
de 20 amperes o merior.
o~ que ¥a tuberfy sea provista de accescorios 2n las termEnacicnes aproe
“hadas para puests a tierra.
Excepcidn 2: Zas tuberfas metdlicas flexibles hemfticas a los Lfguddes
puaien osarse pary puests a tierra, en los tamafics comermialos de
11/ pulgadas ¥ mencres, si su Yongisud es de 1.8Y m (5 paes] o mEnOr
y £f tenwinan oom aceesoriss aprobados para el uso.
Baepcifn 3: Solanente para cizoslitos de corrdente combinua fo-d}, el
conductor de peexta a tigrra del equipo puede inssalarse cor separads
de:loa conducrores del cipenito.
c}_Puestas & Lierva complementarias. $e permitirs el uso de
elegt:odas-de puasta a tierra para aumentar la capacidad dé Yoz con~
ductorés de'puesta a tierra de equipes especificados on la seccidn
250.91 (b}, pero Ya tierra nc debe usarse come Gnico conductor da
puesta a tlerra de equipos.

250.92 Instalacidn
Los conductores de puesta a tierra dehen instalarse como eatd

especificade en a) ¥ Bl a continuacisn .
a)} Conductor del electrodo de puesta a tierra. Um conductor del

electrodo de pussta a tierra o su cublierta debe ser Fidade de mandra

segura a la superficie que lo soporta. Un conductor de cobre & alu~

minio de calibre N2 4 o mayor, debe ser protegido si ests expuesio

severos dafos materiales, Un conductor de presta a tisrra &a calibre

H® 6 gue no esté expuesto a dahos materiales, puede —orrer a Lo largo
de uha.sugerficie de. vry adificic, sin cubierita metilica o protecaidn
cucnde sea fitado rigidamente a la construccifn por mfre de grapas:
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s cualguier otro caso debe colocirse en tuberfz rigida de metal,
tuberia de clase intermedia, tuberia rigida no metdlica, tuberfz eléc-
trica metdlica de pared delgads o armadura de cable., oS conductaras
de puesta a tierra de calibre menor de & deben estar en tuberfz me—
télica rigida, tuberfa matdlica de clase intermedia, tuoeria rigida
no metflica, tuberfiz eldctrica metSlica de pared dzlgada, o armadura
de cable. La cubicrta metdlica de los conductores de puasta a tierra
debe ser eléctricamente continua desde el punte de fitacidn a lod
gabinetes o equipos hasta el electrodo de puesta & tlerra ¥ debe astar
firmemente fijada a la abrazadera o medio de unifu a tierra. Las
cubiertas metilicas que no sean fisicamente continuas desde el gabi-
nete o equipo hasta el electrodo de puesta a tierra, pusden hacorss
eiéctricamente continuas conectandc ceda uno de sus extremscs al con~
ductor de puesta a tierra. Cuande se utilice tuberia metdlica de
clase intermedia para proteger el conductor de puesta & tierra. la
ins%alacién:debe complir con low réguisites del articuls 345, Cuan-
do se utilice tube rfgido metilico come protecciln de un conductor e
puesta a tierra, la ingtalaciSn debe cumplir con Ics reguisitos del
afticuloz346. Cuando se utilice tuberia rigida no metilicz para pro-
teger al conductor de puesta a tierra, la instalacidn debe cumplir
con log requigsitos del artfoulo 397, Cuandt se utilice tubg elda-
trice metglice (EMT, la instalacidn debs cumplir con los reguisitos
del artfoulo 348. No se debe nrilizar condustores de aluminio ni de
aluminic con revestimiento de cobre, para conexifn a tiecra, cuando
#stén en contacto directo oo mamposteria o con la tierys, ¢ bien
cuando estdn expusstos 2 condiciones carvesivas. Las conductores da
aluninio y de aluminic con revestimiento de cobre, para pussta a tierra

que se usan en =2l ewtericr deben instalarse a una ajrura mayor de
457 mm (18 pulg.} sobre el nivel del suela.

b} Conductor de puesta a tierra del eqguinc. El ¢onductor de pues-

ta a tierra del equipo debe ser instaladso de ia manera siguiente:

_ t1} Cuando consiste en canalfizacibn, bandedia de cables, arma-—
dura de cable o cubierta metdlica de cablz o de un alambre geaiwo de
ma canalizacidén o cable, debe ser instaladeo de acuerdo con los espe
cificaciones aplicables de este Reglamento, wiilizendo accesorios
para empalmes y terminacicnes sprobados para ser usados con las cana-

¥izaciones ¢ cables gue se vtilicen. Todas las conexiones, uniones

e

4
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¥ accesorios deben ser apretados utilizande las herramientas adecus-—
das.

€2} Cuande sea un conductor de puesta a tierra separado, de

acuerdo con la excepoitn de la seccisn 250.50a v b, debe agtar insta-
lado de acuerdo con al anterior, en lo gue respecta 2 ias cestric-
cicnes en el usc del aluminie ¥ también a la proteceién contre dafos
materiales,

Excepcifn. Los conductores de calibres mencres del NS 6 no mecesitan
ger colocados dentro de wne canalizacidn o une amradura cuando sean
colocados en espacins huscos dentre de paredes o tabiques o donde es—
tén instalados de otra manera, pero sfempre one no estdn exmestos &
ningtn dufie material.

250,93 Calibre del conducter @z puesta a tierra de sistemss do

corriente continuva

El ezlibre de conductcres de puestae a tierra de un sistema de
corriente continua, debe ser como esti especificado en a) y B) &
continvagidn,

a) Que no sea menor gque el conductor neuiral. Cuando un sistema
consiste de una unidad de equilibric de ¥ alambres, o de un devanado
de un compensador protegide de acusrde con los requisitoz de la gac-
cifn 454.4d, el calibre del conductor de puesta a tierra no debs ser

manocr que el del conductor nesutro.

B} Due na sea menor gue el conductor mis grande. Cuando un
sistema gea distinta del indicado en (a) anterior, ¢l condustor de
puesta a tlerra no debe ser de calibre menor gue el del eoudurtor

-

mayer alimentado por el sistema.

©l gue no sea menor gue el N® 3. £l conductor de puesta &

-

tierra no debe ser, en ningln case, mencr del N? & &e cohre, § NT &

de aluminio.

250.94 Calibre del conductor del electrode de puesta a tierra.

El tamafio del conductor del electrodo de puests a tierra de
un. sistema de corriente alterna rno debe ser mepor que e indicads
en la tabla 250.94

Exeepcifn 1. Sistemas puestos a tlerra. Cuwando estd conootado

& electrodos artificiales (como se especifica en Ia seccitn
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253,83 e 6 31, la parte del oonducter del electrods de suestas 3
tierra, que es la fnica conexidn entre el electrodo de tierra
v el conductor puesto & tierra del sistama, o nepesita sar de
. calibwe mayor gque el NI & de cobre o NP 4 de aluminio,

Exooroifn 2 Sisteras no puestos a tierra. Cuando 2$tS conectado
" a electrodes artificiales teomo se indice en la seccidn 230.83 © & &)
la parte del conductor del electrodo de puesta a tisrea que es la
tnica cmmaﬁnentre el electondo de tderyn ¥ el squipe de servicia
no neceéiﬁ sar mayor que el NP § de cobre o el NP 4 de aluminio.
TREEA. 250,54

Gooducter del electrode de: puesta a tierys para sistemss de corriente alterna

- Calibre del coxlucter mayor de " Catibre del conductar del elec-
entrada de servicio o sy equi- A rrodn de puesta & tierra
valente para conductores en.
_ sphuninio o aluminic con | »hlurings o alusdinie con
Cobyre recubrimients de cobre | Cobre  recubrimiento di cobre

2 o menoy ) 1/0 & monor a g
1610 . 2/0 8 3/0 [ 4
2/:8 3/0 _ 406 B0 MM -4 z
Mayor de 3/0 a Mayor de 250 MOt
kLN v S : a 580 vow & YA

Meyor de 350 MOM. Mayor de 500 MM :

A 600 M a 500 M I/ 3/0
Mapor de 600 MM Mayar de 900 MM '
a 1,100 Mo a 1,750 M3 L 240 445

- Mayer de 1,100 MM Mayor de 1.750 M2 30 250 MM

~Nota5- :
1. VBase la sea:n’in 250,23 b
2. Cvande ro haya conductores de entra&s cde servicin, el tarafio del conduc-

tor del electredo de puesta o tierra d&s&/cetemmdo oy equivalencis con ef
tamafio mayor del conductor de entrada de servicin que serfa necesario para la car—
ga a sew dlimentada.
3. V&ase las restricciones aplicables a las instalaciones sefialadas en 1a
seocidn 250,92 {a).

4, MM = kemil
250.55 Calibre de los conductores de puesta a tierra de eguipos
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El calibre de los conductores de cobre, aluminic y aluminio
con recubrimiento de cohre, para la puestz a tierra de eguipes, o
debe s=er mencr que lo indicado 2n lz tabla 2350.95. Cuando los con-
ductores estén en paralale v en canalizzeiones miltiples, como esti
permitido en la seccidn 310.4, 2l conductor de puesta a tierra del
eguipo, cuaﬁ&a se use, debe tambifn estar on paralelo. El famaio
del conjurite de los conductores de puesta a tismrrz del sguipn gue
estd en parvalelo, debs estar basade en la capacidad nominal de

corriente de los dispositiveos contra sobresorriente gue vrotegen ins

conductores de circuito en la canalizacifn vy debe estar de acuerdc

con tz tabla 250.95.

Cuande los calibres de sonductores ze dimensionen para la come-
pengacifn de cafda de tensifn v los conductores de pussta a tierra,

sean regueridos, deben ser de calibre dimensionados también de Ia
mizma manera.

Cuando se corva un solo conductor de puesta a tierra d=! epipo on f:'i.rcui-
tos miltiples en la misma canalizacife, el mismo debe ser dircrnsid-
nade de acuerds caon la cantidacd mayor de los dispositivos
de sobrecorriente que protejan los conductares dentro de la canali-
zacidn,

BEweepeidn 1r Un conductor de puesta a tierra del eguipe ro menor fac

el calibrer 18 de cobwe y mo menor que Ios conductores doi cirtmive,

cvardo forme parte intogral de un conjunto de cordfn flewibie asrobeds,

puade usarse pavs los equipos conectades por corddn que delen ser pusse-

tos a tierra, omndo el equipo esed protegido con un disposivive corntra

schrecorriente de capacidad nomirat ne maver de 20 ampeves.

Bxcoprin 2: El conductor ds pussta a tierra dol squips nio necesits
ser mayor que el calibrg de los conductores de circuits que alimentan

2l equipo.

Excepcifin 3+ Cuonde wie canalizacidn o armadurs de cable so use come
vonductor de puesta a tierra come estd indicado en Ias secoiones 250.37:
y 250.91n,

TARLA, 250,95

Calibre minimo de los conductores para puesta a tierya de canalizaciones v eguipos

Capacidad normsnal
o ajuste del
dispositive avto- Calibra de corductor de puests a tisrra
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matico de sabre-
oxxriente ublcado
antes del equipe,

tuberia, ete.
* 2lapfye de alaminic
Mo mayor de Alamibre do cobre o de aluninic con
{armperes) {alibrs recahrimiento de
cobre

Calibro

15 . 34 1z

20 12 10

36 16 B

40 o g

63 16 ot

00 ] &

200 & 4

300 4 2

. 400 3 1

500 2 3/8

800 1 /G

80y ] B

1000 240 A0
"1,200 30 250 Mo
1,600 /7 300 wim
2000 250 Mo X 408 MM
2,500 350 v 500
3,000 490 MM 600 M4
4,000 S04 MO 00 M
5,000 0 MM 3,000 T
6,000 $00 MOM 1,200 bCM

* = .
YEanse las regtriccicnes aplicables z las instzlociornes sedaladas en i
seccifn 250.92a.
Fi MM = kemil

250,97 Alumbrado de realce
Laz partes metdlicas aisladas de sistemas de alumbrado de

realce gue ne conducen corriente pueden sar conectadas sntre sf pox
up conducter de calibre 14, e cobre o cable 17 zluminio, protegideo
contra dafos materiales, ouwande se utilice un conductor gue cumpla
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con Lo requerido en la seccidn

conjunto.

RIstiefeia

250,99 Continuidal

conexiones sSeparabiss,

) Conoylones

pars el copducTor de DUSERZ A va de eewipes extraibles, contenbos
de boma y enchufes, del tipo gué stablece sontacto &0 DIImET LEr-

ming v rompe contaczo ern OIwims Lugat .

Baeoueits . Los wgipos oon enchuios, romacorrientes ¥ Conerhores

cm cicrre de soqavidad, e no parmiton 14 sporgizasidn sl no s@

ok imrdidiad Ao 1o plesto & TISNE.

ha obnenide In

b} Interruptores. Mo dobo onlooarng,
EAHCIELE S0 Chns Ll :

interruptor en &l cendactor de nunsta 2

cléohrica,

famado Do eperture el oo

dmaoemnere wxas bas [uentes e energ
®, CONPRIONES REL CONDUCTOR DE FLESTA A TIERRA

356,117 Al gloctrode de muasto & Tierid.

La comexife entrs =1 conductor del plectrodo de pussts &4
tierra v dicho electrodno, debe =&r accesible ¥ :

asegure una puesta a piherra DRrNEnenta ¥ efertiva. Cuando Sed RECo-
sario assqurar esa condicidn para un sigtepa matilices de tuberias
uzadeo gomo electrodo de puss riprra, se debe hacer conexidn da

concinugidad alrvededor de toda

-
s las uniones aisladas y secciones ¥

de cualguier squipo gue sex susceptible de ser desconectads para

reparaciones o reamplazos.
Eercifn: La conexidn: a un electrodo de poesta & rierra cus estd
anpotrads: en concrato, fipcado. n enterradyg no Se requiere Ue Ie&
aocesible.

250,113 A corductorgs ¥ eguipos.

Los conduciorss de puesta z tisrra y los puentes de onti-
idad deb . conaciores,
nuidad deben ser conectados gor medio de/prest 50,

medios aprobados. No debe utilizarse conzxiones que dependan da

de
nr=zaoera$ w otros

sozdaduras.

250.114 Continuidad v fitacifn del cunductor de puesta a tierra del
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eglipo de los circuitos ramales a ias cajas.

Cuando entren 2 una caja més de un conductor da puestz g
tierra de un circuito ramal, todos los cenductores gue estén en este
caso deben efegtuar un buen contacts eléctrice entrz sfi v debsn as-~
tar dispuestos de tal manera, gus la descorexidn o renocifn de un
tomacorriente, aparato v otro dispositivo, alimentzdo desds ia cafa,
po interfiera o interrumpa la continuidad de la pussta s tierra.

#} Cajas met&licas. Debe hacerse una conexidn entre cadae wno de

Ies conductores de puesta a tisrra del equirc ¥ la czja metdlica por
medic de un tornille de puesta a tierra gue no dehe ser ucilizade
para otre fin, o bizn por medic de un disposmitivo de puesta a tiersa

aprobade.

b} Cajas ne metflicas. tno ¢ varios coaductores de puesta a

tierra de equipo gle entran en uns caja no metdlica, deben 2star dis-
puectos de manara gue pueda efschuarze en esta cafa una gonexidn a

cuzxlguier sccesoric o dispositive que eguiera ser pusSsto a tierra,

250,115 Fijacifn a los electrodos.

El condustor de puesta a tierra dobs sar fijado al zooes~rio
der pugsta a tierra pbr madis de terminzles a -

presifn, abrazaderas u otros medins aprobades. Ho zse debe atilizar
conexionas gque dependan de soldaduvas razzderas Ge pussia a
tigrra deben ser adecuadas para Ios materizise de loag electrados de

puesta a tierva y sus cenductores vy cuando s usen en tubnsriss, vari-
1

a
1las v otros electrodos enterradws, daben ser adecuadsns parg colacsa~
cifn en contacty directo gon la tierra.

Wo. debe conertarse, por medio de una abrazacdera Gnica o accew
sorio, mas de un conductor sl electrode do puesta a tierra, a Mmenos
que la abrazadera o @ accesorio sean de tipo zprobado para tel uso.

Se deberd utilizar uns de Xos mStodos Iindicagos =a fa) hashe
(8] a continuacién.

| a) Una abrazadera aprebada de broace o latén o de hiarro fuondi-
do maleable con pernc de fijacidn.
b} Un accescrio de tuberfa, tapin u otra dispogitive arrobade,

roscado en la tuoberfa o en el accosoric.

@) Una abrzzadera hecha de una bhanda
una bare menflica rfoida en montacts con 2l elactrodo ¥ouna banda do

material y dimensioncs zalss gque ne estires Surante o fefeuds de Ia

Ry

e

L omrmen
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d) Otros medios equivalentes aprobadoes.

250,117 Proceocoidn d= la fijacifn.

Las abrazaderas u otros acresorios de puests & tierrz deben
estar aprobados para uso general sin reguerir protescidn o debon es-
tar protegides contrz dzfios meteriales ordinaries como sg indica en
a) v b, a comtinuacidén.

al Colocéndolas donde no sea nosible gqus sufran

29

EAOS.

al, nadesra o

i

by Erncerrindolas en cubiertas protectoras de mat

mediante otras cublertas provecioras seguivalantes.

250,118 Superficies limpias.

Los revestimientcs ne conductores {tales come pintora, laca
o esmaltel de los equipos & ser puesteos a bierra deben guitarse de lam
roscas v du otras superficies de comtacto, pars asegurar unad busca

continuidad ¢léetricsa.

L. TRANSFORMADORES DE MERICION, RELES, EIC,

250,12 circuites de transformadores de madicidn.

da tranzformadores de medicifn

0
fz
e
=
12
2]

Loz oivonitos samunds
deben ser puestos a tierra s: los devanados primarios estén congota-
dos a circuitos con tonsids de 300 wvolts o mis respecto g tierva; ¥
si estfn montados sr cuadrps de maniobra, deben ser puestos a tlerya
cualquisra que sea la tensidne.

Bxcepcién. Circuitos en los cuales los devanados prirarios estdn oo

mactados a circudtos de 1000 volts o menos v no haya alambrado o

partes vivas descubiertas o accesibles a personal no calificado.

#50.122 Cadjas de transformadores de medicidn.

Las cajas o armazones de trangformadares de medieidn deben
astar puestas a tierra cuando sean accesihles a personal no valificado.
Excepcifn. Ias cajes y cubierfas de transformedores de coxyisnte
cuyos primarios no esténamis de 150 volis respecto a tierra ¥y &
utilicen exclusivicente pora Swministrar corriente a aperates de

medicidr.

260.123 Caias de aparatos de wedicidsn, redidares v relés gus funcio-~
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"

nan con tensifn de 10803 wolis v menor.

108 instrumentos medidores v relés gue funcioren con devana

dos o partes sometidas a 1006 volts o menos, dsben ser npuestos a wie~

rra de la forma indicada en 2}, b} 8 21 2 continu acifn.
a} No ubicados en cuadres do maniobras. Lo instrumantos medi-

dores y relés no ubicadeos en cuadros de maniokras gue funoionzi o0n
devamados o partes sometidas a tensiones de 390 yolts o mis, reSpecios
a tiarra y gue sean accesibles a perssral no calificado, deben Lener

puestas a tierra lag cajas y partes metdlices descublertas.

by Cuadros de distribucidn de frente muartn. LoS instrumaentos

medidores y relés ubicades en cuadres de naniobrzs {“antg 5i est

alimentados a travds de transformadores dor Tensiin o

o
£t
o
i
na
5
=
Pyl

come Si estin eopectades directanente al eirguinel ¥ gua
partes wivasz en el frente gp los tablercs, deben fenar Izs cajes

puestas a tiferra.
c} Cuadros de amsninhbraz de frente LV, Lof instrurentos middi-

atimentados =z bravés de transformadores

dores v relfs {ranto 5f est
de tensifén o corriente, coms si 2sStEn ronactados direceamants a
euito) mentados er cuadros de distribuoidn que tengan paries i
descublertas en el frente de los tablaros, no dehen bensr Suh CEias
puastas a tierrs. Debe disponerse una alfombra de goma ais
atre aislante del suelo adecaade, para ek operader, zi la tensidn

pento @ tierra excade de 150 wolts.

226,124 Cajas de instrumentes medidares v ~zlés gue fvnelonen con

tensionas supariores a 1000 voltios.

T

Ccuands los instrumentos medidores v relés tengan pieZas por
ralpecto 3

tadoras de corriente cop kensidn superier & 100€ voLhE
tierra, deben hacerse fnaccesiblss por elevaciin o orotegiérdolos con
barreras adecuadas, guardas de metal puesifas a tiszza © guardas o
cubiertas de materiad aislante. Sus cajas ne deden ponerse 2 Lilerra
Bxcepoifin, lag cajas de detectores electrostiticos de tierrs,
cuando las partes intermas dol instriments estin conactadag a

ook tierya S hace lnanone

ella v paestas a tiemrw ¥ ¢
sible por estor o

Condw
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‘ de transformadores de medicin y para cajas de instrumentos no dehe
ser inferior al calibrz H?: 12 de cobre o nfinere 10 aluminic. Das
cajas de trapsformadores de medicidén, los instrumentes, los medidores
y log relés gue estén montados directamente sobre superficies metfli~
cas de cublertas puestas a tierra o tableros de cuzdros e maniobras
metdlicos puestos a tierra, deben considerarse va puestos a tierra y
no negcesitan un conductor adicional de puesta a tierra.

M. PUESTA A TIERRA DE STSTEMAS Y CILRCUITOS DE
TEMSTON DE 1 kW ¥ MAYOR (ALTA TENSION)

250,150 Generalidades.

»

P s Log sistemas @ alta tensifn puestos a tiorra delben cumplir
et - .

" eon las diszposicicnes aplicables de las seccignes anteriorcs de est
articule ¥ con las secciones yue siguen que complementan v modifican

laz secciones gue preceden

250,151 Eiztemas de neutroe derivado.

Un giztema do seutyo derivade de un transformador de puesta
a tierra puede usarze para la puesta a ticrra de un siatema de alba
tensidn,

450,152 sSistemas de noutre sSlidaments pussto a tierva

N al  Conductor newtra. Bl neutro de un sistema con nentre 2&6Lida-
?ﬁ?mente puests a tierra debs cumplir con I} y 2§ siguientes.
: (1Y El nivel de aislamientc minimo para lo2 conduztores
+  neutros sb5lidamente puastos a tierra,dmae;e: de E60volts .
Exgepeifn 1. Se peomitird el use de condustores de cobme desmivdos
para el neutyo de  entradas de servicio v e peutro de partes de
alimentadores dlrectamente entervodos.

Excepcidn 2. Ss parmite 2l uso de conductores desmsics para 21
neutre de partes afreas instaladas al exterior.
{71 Bl vonductor de puestaz a tierra del neutrs pusde ser un

. monductor desnudo, si estd aislado de los condectores de Zases ¥ pro-

““%egido contra dafios materiales.

e b} Puestas a tierra miltiples, Se permite gue el neutro de un

#eistema con neubtro sSiidamente puasto a tierra sea puesto a hisrza an
meg de un puntc para:
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{1} servicics,

{2) partes de alimsntadores directamente enterrades gue tengan

un neutre de cobre desnudo,

{3} partes afireas instaladas en el exterior.

Sistemas ¢on neutro puesto a tierra por media de unz inpedanciz

Log sistemas con neutyro puests a tisrra por medio de impe—

dancia deben cumplir con las disposiciones de a) hasta 43 siguientes.

a) La impedancia de puesta a tierra debe ipsertarse en el con-
ductor de puesta a tierra entre el glectrodo de puests a tferra del
gistema de distribucifn y el punto nentro del transformador de distpi-
bucifin o del generador.

b} Cuando se use al conductor neutrs de un sistema Conm neutro
puesto a tierra por medio de unz impedancia debe ser identificade 4
también completamente aislads con el nisro grado de zislamientc gua
Yos eonductores de fa

e} El zgistema de nevero ne debe consctarse a tierra, eXCepto por
medic de la impedancia de puestia a tierra del newtrs.

dl Los conductares de puesta a tierra de equipes pueden ser dag-
nudes y deben conectarse 2 la barra de tierra v al ceonductor del eleoe

trodo de puesia a
prelongarse hasta

Puests a

tiecra en el equipc de entrada de la acometida ¥
la puesta & tierra del sistema.

tierra de sisvremas gue alimentan equipcs portdtiles

o méviley

Los sistemas que alimentan equipos de altz tensisn porifr

o mdviles que no sean aybestaciones imstaladas pags gervicio tempars
deben cumplir con les regquisitos de al hasta £} siguiertes

a} Los equipes de alta tensidn portitiles o méviles deben aliw
mentarse conun sistema. gue tenga su neutro puesto a tierra a travis

de una impedancia.

nectade en delta mara alimentar eyuioces portitiles o mbviles debe
derivarse un neutral para el sistema.
b) Las partes metflicas expuestas de equipos purtdtiles o méwi- .
les no destinidas a condueir corriente deben conectarse a2l punto an ol
zual la impedancia del neutro del gistiems estéd puesta
¢} La tengidn desarrollada entre la estructura del
il y la tierra, por la circulacidn de la corriente méxima Se £

Cuando ze utiliza an sisterma de zlta btensifn o=

eqmipc=g@xﬁ5,:mt
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tierra no debe scbrepazar 100 volts.

) a) Se debe proveer medics de detaccisn de fallas a tierra v los
relés necesarios para desconexidn automitica de cualguier componente
de un sistema de alta tensién en gl cual se ha producids una £falla =
tierra. Las continuidad del conduttor de puesta a tisrra del equipo
deba ser- supervisada continuamanisa, de manera de desepergizar avtomd
'txcamente el alimentador de alta tensisn del egquipo portdzil mév;l-
al produ&lvse una pérdida de la continuidad del conductor de puestal
a tistra del equipo.

e} El electrado de puesta a tierra al cuzl se conecta la fmpedan~
cfa de puasta a tierra del neutro del sistema debm astar aislaﬁo'ﬁ
separado de un electrodo de puesta a tierra de otro 2giipo o sistem:
de por lo mencs & m {20 pies} y no tener conaxiones divectds oon elac~
trodos tales como tuberia enterrada, carcas, cke.,

£) Los cables de alte tepsifn y log azcoplamientos para coreicidn
de equipos portétiles o mSviles deben cumplir los reaquisites de ta
parte ¢ del artfeule 400 paxa los sablss y la seccifn 710.4%5 para 108
acoplamientos.

250,155 Puesta a tierra de equipos.

todas las partes metdlicas de equipos £ijos, portitiles o
mSviles no destinadas a conducir corriente ¥ laz cexcas, gabinctes
cublertas y estructuras de soporte, deben pongrse & ELerTE.

Ecepcifin 1. Cuando estén aisladas de tiemm ¥ uhicodas de yasesa

que it gue cusiguieta porIona que esté sm contacto o tievva,

"~ paeda hacer comtacto can esas partes mebgiicas cuandn =1 equn;>eﬁt

bavjo. tensifn.

Excepcitn 2. Ios aparatcs e distribucidn montados sobre postes.

cemo esth indicado en la seccifn 250.42, excepoifn I

Log cohductores de puesta a tierra gue no sean parte integral
de un cable, no desben ser de calibre menor gue et NT & cobirae & NY 4
aluminio.

IRTICULO 280 — PARARRAYOS

A, GENERALIDADES

280-1. ALCANCE -~ Esta seccidn cubre los mequisitos generales,
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de instajacifn, y de conexidén para pararrayos instalados en el
sistema eléctrico. '

280-2. 'DEF&HICIGN ~ Un pararrays es un dispositivce de protecoiln
utiiizade para limitar los voltaies 2e impulsc por medio de ana
descarga o d= un by-pass de Iz corriente del impulsc eléctoico.

_ Tembifn evitz el flujo.ccntinuc de lz corriente de recierre mien-
tras mantiene su propiedad de repetir sus Ffunciones CoRo disgositi-

vo de protecoisn.

_289~3. NUHERO REQUERIDO DE PARARHAYOS -~ Donde gean utilizados en
algfin punto del circuito eldctrico, un parzrrayes debersd ser co-
nectadiy & cada condustor no puesto a tiserra. Una instalacidn

_ﬁhiﬁa:éaj?ararraya serd permitido para la proteccidn de varios
circuitos interconsctados siempre gue ningiin cirocuito elfctrico
est@ expuesto a descarcqay atmozfdéricas o impulsos de wvoltajes

mientras e#&é-descaﬂectado de low pararrayes.

280-4. _ SELECCION DE PARARRAYOS ~

{a) BN CIRCUITOS MENORES DE 1,080 VOLTIOS - La capacidad del pa-
rarrayos dehérs ser igual o mavor gue el voltaje miximo coptinuo
ae Easgxa tierra en el punto de aplicacifn.

(b} ﬁﬁ éIR%USTOé PE 1 KV ¥ MRYOR - La capacidad del pararrayo
§Ebér§ ser na menor gue k25 por cisnto del veltaje midximo continuc

de fase a'i#erra disponible en el punto de aplicacifn.

BOTA: Para ﬁ&yor informacidn en la seleccidn de pararrayos, ver
referenciz: “Guide for Application of Value Type Lightning Arresters

for Alternating -~ Current Systems (ANSI Q2.2 1868}.7

B. INSTALACION
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280~11. UBICACION - Se permitir&n la ubfcacidn de PAXSTTAVOS an
lugares cubiertos y al exterior, ¥ deherdn ser inaccesibles a per—
sonal no califieado.

Excepciln: Pararrayos listados (cladificados) para intalaciSe en

lugares accesibles.

280-12. RUTA DE CONDUCTORES BE CONEXION A PARARRAYOS -~ Los con-
ductores utilizados para conectar =1 pararvayos g la linea o barra
¥ a tierra no deberd ser mds largo que lo necasaric ¥ debersd evi~

tar doblecas innecesarios.
C. COSENION

280~-21. INSTALACION EN SERVICIOS ELECTRICOS MENOR BE 1,000 YOLTIOS -

Loz ronductores de }inea y de puesta a tierra ra deberi ser menor

gue N°14 Cobre o N°12 Aluminioc. EL conductor de puesta a tierra

del pararrayos debers ser conecrade a unu de los siguiences:

(1} El conducter puests a tierrs dal servicio el&ctrico;

{2 Bl conductor de puesta a tierza del elastrodo;

(3} El electrodo de puesta a tierra del servicio eléctriso:

{4} La terminal de puesta a tiewra en el equipo de servicio aléc~
trico.

2BO~-22. INSTALACION EN £L. LADO DE CARGA DR SERVICIOS ELECTRICGS
MENOR. DE 1,020 VOLTYUS - Los conductores de lines v de
biesta a2 tisrra no Jdeberi ser menor gue N*L4 Cobre o NO1Z aAluminio.
Se pesztiré congchtar un pararrayes entre -cualguier dos conductores
{Corductores no puestos a tierra, conductoer puesto a tierxa, o con-
ductor de puesta a tierra}. EI conductor puesto a tierra ¥ el
conductor de puesta a tierra deberd ser interconectados salamenre

por la operacida normal de pararrayes durante un impulse =ldctrico.
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d80-23. CIRCUITOES DE 1 KV Y MAYOR —CONDUCTORES DEL PEPARBAYOS -
El conductor entre el pararrayss y la lfnea, y entre sl pararrayos
v la conexifin de puesta a tierra no deberf ser menor que %6 Cobre

o-ﬁluminio@z

280~24. CIRCUITOS DE 1BV ¥ MAYOR -~ INTERCONEXIONES ~ 2l cooduc-—
tor de pueﬁta.é tierra de un pararrays que ézateja un transforma-
dor que sirva a un sistema de distribucién secundavic se permiti-—
rd ser interconectado como se especifica en los puntos fa} y by
gue se describen a continuacidne
{a} INTERCONEXIONES METALICAS -~ Se permitird realizar intercone-
xiones metilicas a el sentral del secundaric con la condicisn gue
adeﬁﬁa-éé-1a.conex16n:diracta de puesta a tierra an el pararraves,
{1 2l conductor puesto a tierra del secundaric tiene en
oLrs puato Und conexifs de puesta & tierra & un sistema contioun
de tuberfa metdliica de agua gue estd soterrada. Sin embargs, en
&reas urbanas en donde haya al menos cuatre conexionses del neutral

a la tuberia de agsa, ¥ 1o menos 4o cvatro de tales conexiones
en cada milla. del neutral, la intevconexiSn metflica serd permi-

tida realizarse al seoundarice del neutral con la omisifn &2 la
conexitn directa de puesta a rtierya an =l pararrayos.

£2y EI copductor puesto a2 tierra del sistema secundario &3
parte de un sistema nfiltiplo de puesta a tisrra &2l neutral en el
cﬂal-él nentral primario tiene como minime cuatro conexiones z
tierra en cada milla de linea en adficifn a una conexidn a tierra
en cada servicic eléctrige.
{b} A TRAVES DE CUSRNQS DE ARQUEC ~ En donde el secundario no es—
t& conextade. a tierra como en el punto (a} agud mencionado {220=-24 .4}
pero en cambio estd conectade a tierra como en las secciones ZSU-81

¥ 230-83, tales interconexiones cusndo sean hechas dsberfn realfzar-
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se mediante um cuernc de argusc gue tenga un voltadje ds rupiura de

60 hertz de al menos =L doble Jsl voltaje éel circuito primaric

pero no necesariamente mayor gue LOKV; y deberd tensr al menos un

otro punto puesto 2 tierrs en el conductor puesto a tierra del se~

cundario no mepor de 20 pieg (6.1my del electrodo d= puesta a tig-

rra del pararravos,

{e) PERMISOS ESPRECIALES - Una Interconexifn de la puesta 2z tisrra

del pararrayo y del neutral del secundario, Sifsrente & lag men~

cionadas ean partes {2} y b}, serdn permitidas realizarse sole por

permisc especial.

289-25.

PUESTA. A TIERRA ~ Hxcepto 2 como se indica an este arti-

culo, la conexifn a tierra del pararraye deberf zer hescha comd se

esperifica en el artfoule 250.

ica conductores de puesta a bi2rera

ne depers ser corride en encierre metSlicos al menss que - ents

(scldade o adheride) a ambos extremos del sasisrre.

AVISOS Y EDICTOS

AGRARIQS:
EDICTCH

EL PRESIDENTE DEL SONSEIQ MUNI-
CIPAL DEL MISTRITO DE CCL-

HACE SABER..
Chue LUIS PINZOIN GUERRA, varan
panamens, mayor de edod, cosada,

naturat del distrito-de Ol resicente.

en Oclonbecern, cedula de identidod
persanal No, 6458484, ha solichado
a gye despoche dal Conssjo Munic-
gal, se le-eaxtiondo. titule. de propie-
dad, por comprs v de manara defini-
tiva sebre un lote de rerrene: (saiar)
municipal adjudicabls dentro dab
drea del pobrade de Qod, con ung
superficie de DOS ML DOSCIENTDS
SEYEMTE Y SEIS METROS CLIADRADDS
CON GCHENTA  DECIMETROS
{2,274.80 M5 2} y 59 encuentra den-
tre dir los siguentes. lindemns:

NERTE: Turesno Murnicipal.

SUR: Calle hacio La Casulla
E8TE: Terens Muricipal
QEETE: Aven, Central,

Y, pore que sirba de formel notidi-
cacién. a fin dis ave todoy tox que e
wongidaren perjudicados con Ja pre-
terta solivitud hage valer sus dere-
chios en Gempo eportune, se fija el
presente edicts. an lugae vigible de
asre despacko por el thrmine de
quince digs habiles, ademds. ss en-
tragan sendds copias. of interesade,
pare que haga publicar paruna sola
ver en ia Socara Dfidial ¥ en urioe-
rigdice da diculatidn en ¢l pais.

Qed, & de septiermbre de Y987,

0, ARTEMICK KEEA.R,
Fresidente def Consejo

JUVENCIG RODRIGUET B,
Sacretorio Senaral

te anferite za fial apin: que can-
cukireia can: aurariginal, Qe septiers.
krer B de Y9BT

Sacretaric
Juvericio. Rudriguer R

{L-403333)
Einiag Publicosidn

[Fozimivs

El. PREZIDENTE DEL. QOSSR muh.
LIPAL DEL DISTRATD DE QCLL

FIACE SABER:

Chye LS SINTOME GUERRA, waede
penameRa, micyer de eded, et
marural det digirin. de O, san rasi-
danciz en (e, bharers, coculadn
Mo, &-45-5d6, ha solicitads o este
despecho del Cortsain Municipsl. 23
Iz extignde titule da propiedadse e




